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LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUGCOES ABAIXO.

O candidato recebeu do fiscal o seguinte material:

a) este CADERNO DE QUESTOES, com o enunciado das 60 (sessenta) questdes objetivas, sem repeticdo ou falha, com a
seguinte distribuigcao:

CONHECIMENTOS BASICOS
CONHECIMENTOS
LINGUA PORTUGUESA MATEMATICA ESPECIFICOS
Questoes Pontuacgao Questoes Pontuacéo Questoes Pontuacéo
1a10 1,0 cada 11a20 1,0 cada 21 a60 1,0 cada
Total: 20,0 pontos Total: 40,0 pontos

Total: 60,0 pontos

b) CARTAO-RESPOSTA destinado as respostas das questdes objetivas formuladas nas provas.

O candidato deve verificar se este material esta em ordem e se o seu nome e numero de inscrigéo conferem com os que
aparecem no CARTAO-RESPOSTA. Caso nao esteja nessas condigbes, o fato deve ser IMEDIATAMENTE notificado ao
fiscal.

Ap6s a conferéncia, o candidato devera assinar, no espaco préprio do CARTAO-RESPOSTA, com caneta esferografica de
tinta preta, fabricada em material transparente.

No CARTAO-RESPOSTA, a marcagdo das letras correspondentes as respostas certas deve ser feita cobrindo a letra e
preenchendo todo o espago compreendido pelos circulos, com caneta esferografica de tinta preta, fabricada em material
transparente, de forma continua e densa. A leitura 6tica do CARTAO-RESPOSTA ¢ sensivel a marcas escuras; portanto,
0s campos de marcagédo devem ser preenchidos completamente, sem deixar claros.

Exemplo: (&) o © () ®

O candidato deve ter muito cuidado com o CARTAO-RESPOSTA, para ndo o DOBRAR, AMASSAR ou MANCHAR. O
CARTAO-RESPOSTA SOMENTE podera ser substituido se, no ato da entrega ao candidato, ja estiver danificado.

Imediatamente ap6s a autorizagdo para o inicio das provas, o candidato deve conferir se este CADERNO DE QUESTOES esta
em ordem e com todas as paginas. Caso nao esteja nessas condi¢des, o fato deve ser IMEDIATAMENTE notificado ao fiscal.

As questbes objetivas séo identificadas pelo nimero que se situa acima de seu enunciado.

Para cada uma das questdes objetivas, sdo apresentadas 5 alternativas classificadas com as letras (A), (B), (C), (D) e (E); s6
uma responde adequadamente ao quesito proposto. O candidato s6 deve assinalar UMA RESPOSTA: a marcagdo em mais
de uma alternativa anula a questao, MESMO QUE UMA DAS RESPOSTAS ESTEJA CORRETA.

SERA ELIMINADO deste Processo Seletivo Publico o candidato que:

a) for surpreendido, durante as provas, em qualquer tipo de comunicagdo com outro candidato;

b) portar ou usar, durante a realizagdo das provas, aparelhos sonoros, fonograficos, de comunicagdo ou de registro,
eletrénicos ou ndo, tais como agendas, relégios de qualquer natureza, notebook, transmissor de dados e mensagens,
maquina fotografica, telefones celulares, pagers, microcomputadores portateis e/ou similares;

c) se ausentar da sala em que se realizam as provas levando consigo o CADERNO DE QUESTOES e/ou 0 CARTAO-RESPOSTA;

d) se recusar a entregar o CADERNO DE QUESTOES e/ou 0 CARTAO-RESPOSTA, quando terminar o tempo estabelecido;

e) nao assinar a LISTA DE PRESENGA e/ou o CARTAO-RESPOSTA.

Obs. O candidato s6 podera ausentar-se do recinto das provas apds 2 (duas) horas contadas a partir do efetivo inicio das

mesmas. Por motivos de seguranca, o candidato NAO PODERA LEVAR O CADERNO DE QUESTOES, a qualquer
momento.

O candidato deve reservar os 30 (trinta) minutos finais para marcar seu CARTAO-RESPOSTA. Os rascunhos e as marcagdes
assinaladas no CADERNO DE QUESTOES NAO SERAO LEVADOS EM CONTA.

O candidato deve, ao terminar as provas, entregar ao fiscal o CADERNO DE QUESTOES e o CARTAO-RESPOSTA e
ASSINAR A LISTA DE PRESENCA.

O TEMPO DISPONIVEL PARA ESTAS PROVAS DE QUESTOES OBJETIVAS E DE 4 (QUATRO) HORAS, ja incluido o
tempo para marcagéo do seu CARTAO-RESPOSTA, findo o qual o candidato devera, obrigatoriamente, entregar o CARTAO-
RESPOSTA e o CADERNO DE QUESTOES.

As questbes e os gabaritos das Provas Objetivas serdo divulgados a partir do primeiro dia util apos sua realizag&o, no
endereco eletrdbnico da FUNDAGAO CESGRANRIO (http://lwww.cesgranrio.org.br).

FUNDACAO
CESGRANRIO J
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CONHECIMENTOS BASICOS

LINGUA PORTUGUESA

“Guerra” virtual pela informacao

Ainternet quebrou a rigida centralizagéo no fluxo
mundial de dados, criando uma situagao inédita na
histéria recente. As principais poténcias econémicas
e militares do planeta decidiram partir para a acao
ao perceberem que seus segredos comegam a ser
divulgados com facilidade e frequéncia nunca vistas
antes.

As mais recentes iniciativas no terreno da
espionagem virtual mostram que o essencial é o
controle da informagéo disponivel no mundo - nao
mais guardar segredos, mas saber o que os outros
sabem ou podem vir a saber. Os estrategistas em
guerra cibernética sabem que a possibilidade de
vazamentos de informagbes sigilosas € cada vez
maior e eles tendem a se tornar rotineiros.

A datificacdo, processo de transformagdo em
dados de tudo o que conhecemos, aumentou de
forma vertiginosa o acervo mundial de informacgdes.
Diariamente circulam na web pouco mais de 1,8 mil
petabytes de dados (um petabyte equivale a 1,04
milhdo de gigabytes), dos quais é possivel monitorar
apenas 29 petabytes.

Pode parecer muito pouco, mas € um volume
equivalente a 400 vezes o total de paginas web
indexadas diariamente pelo Google e 156 vezes o
total de videos adicionados ao YouTube a cada 24
horas.

Como nao é viavel exercer um controle material
sobre o fluxo de dados na internet, os centros
mundiais de poder optaram pelo desenvolvimento
de uma batalha pela informagdo. O manejo dos
grandes dados permite estabelecer correlagdes entre
fatos, dados e eventos, com amplitude e rapidez
impossiveis de serem alcangados até agora.

Como tudo o que fazemos diariamente ¢é
transformado em dados pelo nosso banco, pelo
correio eletrénico, pelo Facebook, pelo cartdo de
crédito etc., ja somos passiveis de monitoracdo em
tempo real, em carater permanente. Sao esses dados
que alimentam os softwares analiticos que produzem
correlagdbes que servem de base para decisdes
estratégicas.

CASTILHO, Carlos. Observatoério da imprensa. 21/08/2013.
Disponivel em: <http://observatoriodaimprensa.com.br/codi-
go-aberto/quando-saber-o-que-os-espioes-sabem-gera-uma-
-guerra-virtual-pela-informacao/.> Acesso em: 29 fev. 2018.
Adaptado.
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O trecho que explica os objetivos da “guerra” virtual des-
crita no texto é

(A) “A internet quebrou a rigida centralizagédo no fluxo
mundial de dados, criando uma situagdo inédita na
histéria recente” (¢. 1-3)

(B) “As mais recentes iniciativas no terreno da espiona-
gem virtual mostram que o essencial € o controle da
informagéo disponivel no mundo - ndo mais guardar
segredos, mas saber o que os outros sabem ou po-
dem vir a saber” (¢. 8-12)

(C) “A datificagao, processo de transformacao em dados
de tudo o que conhecemos, aumentou de forma verti-
ginosa o acervo mundial de informacgdes.” (¢. 16-18)

(D) “Diariamente circulam na web pouco mais de 1,8 mil
petabytes de dados (um petabyte equivale a 1,04 mi-
Ihdo de gigabytes), dos quais é possivel monitorar
apenas 29 petabytes.” (¢. 19-22)

(E) “Pode parecer muito pouco, mas € um volume equi-
valente a 400 vezes o total de paginas web indexadas
diariamente” (¢. 23-25)

2

De acordo com o texto, o que viabiliza a espionagem vir-

tual é a(o)

(A) capacitacao de especialistas para a criagdo de maqui-
nas velozes.

(B) centralizagdo do fluxo mundial de dados pelas gran-
des poténcias.

(C) criacao de sites de entretenimento para a atragéo dos
internautas.

(D) datificagdo de todas as informagdes geradas pelas
pessoas na internet.

(E) emprego de softwares que possam capturar as se-
nhas dos usuarios.

3

Em conformidade com o Acordo Ortografico da Lingua
Portuguesa vigente, atendem as regras de acentuagao
todas as palavras em:

(A) andréide, odisseia, residéncia

(B) arguigao, refém, mausoléu

(C) desbloqueio, pélo, escarcéu

(D) feiura, enjoo, maniqueismo

(E) sutil, assembléia, arremesso

TECNICO(A) DE MANUTENGAO JUNIOR - ELETRICA
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Aforma verbal destacada atende as exigéncias da norma-
-padrdo da lingua portuguesa em:

(A) Ao digitar as senhas em publico, € necessario que
confiremos se ha pessoas estranhas nos observan-
do para garantir a seguranca virtual.

(B) As informacgbes pessoais deveriam ser digitadas de
forma condensada para que cabessem todas no es-
paco proprio do questionario socioeconémico.

(C) Os meios eletrénicos contribuem para que os estu-
dantes retenham a maior parte das informacdes ne-
cessarias ao bom desempenho escolar.

(D) Para evitar a espionagem virtual é preciso que nos
nao consintemos na utilizagdo dos nossos dados
pessoais ao instalar novos aplicativos no celular.

(E) Quando algum consumidor querer comprar o ultimo
modelo de smartphone, pode agredir outros compo-
nentes da fila para tomar seu lugar.

5

No trecho “A datificacdo, processo de transformacao
em dados de tudo o que conhecemos, aumentou de
forma vertiginosa o acervo mundial de informagdes”
(¢. 16-18), a palavra que apresenta o sentido contrario ao
de vertiginosa é

(A) hesitante
(B) indecisa
(C) perplexa
(D) vacilante
(E) vagarosa

6

A concordancia do adjetivo destacado foi realizada de
acordo com as exigéncias da norma-padrdao da lingua
portuguesa em:

(A) Aespionagem virtual e a auséncia de punigéo dos res-
ponsaveis sao corriqueiros na batalha virtual entre
as grandes poténcias mundiais.

(B) A guerra cibernética entre os paises e o manejo de
grandes quantidades de dados sao basicas para de-
terminar as relagbes de poder no futuro.

(C) O acolhimento dos refugiados e a redugao das desi-
gualdades sdo necessarias para diminuir os conflitos
de interesse entre paises ricos e pobres.

(D) Os e-mails e as conversas virtuais séo monitorados
permanentemente em todo o mundo para revelar im-
portantes segredos de estado.

(E) Os softwares contra virus e a atualizagéo regular dos
aplicativos sdo obrigatérias para a manutencao dos
celulares em bom funcionamento.

TRANSPETRO
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A concordancia da forma verbal destacada foi realizada
de acordo com as exigéncias da norma-padréo da lingua
portuguesa em:

(A) Com o crescimento da espionagem virtual, é neces-
sario que se promova novos estudos sobre mecanis-
mos de protegdo mais eficazes.

(B) O rastreamento permanente das invasdes cibernéti-
cas de grande porte permite que se suspeitem dos
hackers responsaveis.

(C) Para atender as demandas dos usuarios de celulares,
€ preciso que se destinem a pesquisa tecnologica
muitos milhdes de ddlares.

(D) Para detectar as consequéncias mais prejudiciais da
guerra virtual pela informacao, necessitam-se de es-
tudos mais aprofundados.

(E) Se o crescimento das redes sociais assumir uma pro-
porcao incontrolavel, € aconselhavel que se estabeleca
novas restricbes de utilizagédo pelos jovens.

8

No trecho “Como tudo o que fazemos diariamente é
transformado em dados pelo nosso banco, pelo correio
eletrénico, pelo Facebook, pelo cartdo de crédito, etc.,
ja somos passiveis de monitoragdo em tempo real, em
carater permanente” (¢. 35-39), a palavra monitoragao
pode ser substituida, sem prejuizo do sentido, por

(A) comprovacao

(B) demonstragao

(C) esclarecimento

(D) rastreamento

(E) recuperacao

9

De acordo com a norma-padrdo da lingua portuguesa, o
uso do sinal indicativo da crase é obrigatério na palavra
destacada em:

(A) Asolucao para o analfabetismo tecnolégico é a garan-
tia de acesso de todas as criancas a utilizagao efetiva
de meios digitais de comunicacao.

(B) A utilizacao de celulares com recursos de navegacgao
na internet vem facilitando a alfabetizagdo tecnoldgica
de idosos e moradores de zonas rurais.

(C) As escolas precisam possibilitar a criangas de todas
as origens socioculturais a utilizagéo plena dos recur-
sos computacionais no processo de aprendizagem.

(D) O analfabetismo tecnolégico corresponde a uma efeti-
va exclusédo digital, ja que impede as pessoas de usu-
fruirem dos beneficios da tecnologia.

(E) Os paises desenvolvidos atingiram a meta de univer-
salizar a utilizagdo de meios digitais para garantir a
ampliacdo do processo de conhecimento.

PROVA 6
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Obedecem as regras ortograficas da lingua portuguesa
as palavras

A) admissao, paralisagado, impasse

B) bambusal, autorizagéo, inspiragao

C) consesséo, extresse, enxaqueca

D) banalisacao, reexame, desenlace

E) desorganisagao, abstragéo, cassagao

(
(
(
(
(

MATEMATICA

1"

O quarto, o quinto e o sexto termos de uma progressao
aritmética sdo expressos por x + 1, x> + 4 e 2x? + 3, res-
pectivamente.

A soma dos dez primeiros termos dessa progressao arit-
mética é igual a

As 5 da tarde de sexta-feira, Aldo desligou seu computa-
dor, que ja estava ligado ha 100 horas.

A que horas de que dia Aldo havia ligado o computador
anteriormente?

A) 1 da tarde de segunda-feira
9 da noite de segunda-feira
1 da tarde de terca-feira

2 da tarde de terga-feira

9 da noite de quarta-feira

(
(B)
(C)
(D)
(E)

13

Considere 2 urnas: na primeira urna ha 1 bola branca e
1 bola preta; na segunda urna, ha 1 bola branca e 2 pretas.
Uma bola é selecionada aleatoriamente da urna 1 e
colocada na urna 2. Em seguida, uma bola é selecionada,
também aleatoriamente, da urna 2.

Qual a probabilidade de que a bola selecionada na urna
2 seja branca?

(A) 12,5%

TRANSPETRO

14
O diagrama a seguir mostra a preferéncia de lanche de
200 entrevistados.

Cachorro-quente

Pizza 30%

Fritas 35%
Hamburguer

O numero de entrevistados que preferem cachorro-quente é
(A) 20

15

Em um prisma triangular regular reto inscreve-se um cilin-
dro reto de modo que a base do cilindro seja um circulo
inscrito na base do prisma.

Se a area lateral do prisma é X, e a area lateral do cilindro

) = Y ..
€Y, arazao X éigual a

/3
6

w3
3

/3

(A)

16

Um arteséo vende suas pulseiras com 60% de lucro sobre
o seu custo. Normalmente, seus fregueses pedem des-
contos na hora da compra.

Qual o maior percentual de desconto sobre o preco de
venda que ele pode oferecer para nao ter prejuizo?

TECNICO(A) DE MANUTENGAO JUNIOR - ELETRICA
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O grafico de uma fung¢do quadratica, mostrado na Figura
a segquir, intersecta o eixo y no ponto (0,9), e o eixo x, nos
pontos (-2, 0) e (13, 0).

A
y

sera

Em um retangulo de lados PQ = 12 cm e QR = 9 cm,
os pontos T e U dividem a diagonal em trés segmentos
iguais, como ilustrado na Figura abaixo.

P Q

S R

A area do quadrilatero STQU, em cm?, é igual a
(A) 108

Num conjunto ha 5 elementos positivos e 5 elementos
negativos. Escolhem-se 5 numeros desse conjunto e se
efetua a multiplicacdo desses 5 numeros escolhidos.

Em quantos casos tal multiplicagéo tera resultado negativo?

TRANSPETRO

20
Sistemas lineares homogéneos possuem, pelo menos,
uma solugao e, portanto, nunca serdo considerados im-
possiveis. O sistema linear dado abaixo possui infinitas
solugdes.

X+y+z=0

X+ay+z=0

oX+ay+2z=0

Qual o maior valor possivel para a.?

(A) 25
(B) 120
(C)125
(D) 126
(E) 128
PROVA 6 TECNICO(A) DE MANUTENGAO JUNIOR - ELETRICA
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21

Um motor de indugéo de 12 terminais possui seis bobinas, sendo duas para cada fase do enrolamento do estator. O valor
eficaz da tensdo nominal que cada bobina suporta é de 220 V. Esse motor deve ser conectado a uma rede elétrica cuja
tenséo de linha é de 440 V.

O diagrama elétrico de conexao das bobinas para que todas operem na tensao nominal é:

Fase A
1

1 Fase A

Fase C Fase B

Fase C Fase B

TECNICO(A) DE MANUTENGAO JUNIOR - ELETRICA 6 PROVA 6
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Em uma planta industrial, trés cargas elétricas devem ser conectadas a uma rede elétrica de distribuicdo trifasica cuja
tens&o de linha é 220 V. As cargas sdo as seguintes:

Carga 1: Aparelho de ar condicionado monofasico de 220 V.
Carga 2: Motor elétrico trifasico de 220 V.
Carga 3: Ventilador industrial monofasico de 127 V.

De acordo com essas informagdes, o diagrama elétrico que apresenta a conexéo das trés cargas a rede elétrica é:

Neutro Neutro

Fase A

e 11 I

(A) (D) Fase C >
Carga 1 || Carga2 || Carga 3 Carga 1 l Carga 2 || Carga 3

r—y—

Fase B

r—y—

Fase A T
(
(

—9
r—y—
r—

Neutro I— Neutro T T
Fase A [ [ Fase A [ [
Fase B I [ [ [ [ Fase B [ [ [ I |>
(B) Fase C (E) Fase C )
Carga1 || Carga 2 || Carga 3 Carga 1 || Carga 2 || Carga 3
Neutro

Fase B

(C) Fase C I >
Carga 1 l Carga 2 || Carga 3

Fase A [
[
[

——

G /

PROVA 6 TECNICO(A) DE MANUTENCAO JUNIOR - ELETRICA
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Durante a instalacédo de médulos fotovoltaicos, o instalador, inadvertidamente, tocou com as maos os terminais de dois
modulos associados em série. Para representar o circuito no momento do acidente, os médulos podem ser representa-
dos por fontes de tenséao ideais de 36 V, e o equivalente elétrico do corpo do instalador pode ser representado conforme
indicado na Figura abaixo, em que todos os valores de resisténcias estdo em ohms. A Figura representa eletricamente
a situagao descrita.

Equivalente elétrico dos Equivalente elétrico do
modulos fotovoltaicos eletricista
=== -
|
! |
| 500
1+
| 36V ——
| ! !
| |
| |
| |
|
I . .
36V —— |
| |
|
I L
| +
|
|

500

1

O valor, em miliampeére, da corrente que circula pelos bragos do instalador é
(A) 28,8 (B) 36,0 (C) 48,0 (D) 57,6 (E) 72,0

24
O fornecimento de energia elétrica a uma industria é feito por um alimentador de distribuicdo cuja impedancia elétrica é
1+j\/§Q . Essa industria ndo possui nenhum controle de fator de poténcia e, por isso, sua impedancia equivalente é de

8.,60°Q . A Figura abaixo apresenta o equivalente elétrico monofasico do circuito em que a tens&o na entrada do barra-
mento é de 40 kV fase-neutro.

Alimentador
r 777777777777777777777 A
| |
| 1+jV30 |
|
|
|
—AW— | —
| } Impedancia
4020°kV L J Equivalente
da Inddstria
8260° Q

=

De acordo com as informagdes apresentadas, o valor da queda de tenséo, em quilovolts, no alimentador, é
(A) 440°

(B) 4«60°

(C) 810°

(D) 8.30°

(E) 8.60°

TECNICO(A) DE MANUTENGAO JUNIOR - ELETRICA 8 PROVA 6
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Um profissional de eletricidade deve selecionar um dispositivo de protegdo para um motor de indugéo trifasico, no caso, um
fusivel de acao retardada. O dispositivo deve ser dimensionado de forma a suportar a corrente de partida [ Ip ] e permitir
que o motor opere com uma sobrecorrente de até 125% da corrente nominal do motor, [ In ], em regime permanente. O
profissional comparou qualitativamente as curvas de corrente em funcao do tempo, | = f(t), de cinco fusiveis com a curva
de corrente em fung¢ao do tempo do motor, desde a partida até o regime permanente.

As curvas analisadas pelo profissional s&o apresentadas a seguir.

corrente corrente corrente
A A A

/Fusivel | / Fusivel I

S Fusivel 1l

1,25 In = 1,25 In <
In Ind
> > >
tempo tempo tempo
Fusivel | Fusivel Il Fusivel 11l
corrente corrente
/Fuswel \Y,

Motor

Fusivel V

Fusivel IV Fusivel V

De acordo com as informagdes apresentadas, o fusivel a ser selecionado pelo profissional, baseado na comparagéo das
curvas | = f(t), sera o fusivel

PROVA 6 TECNICO(A) DE MANUTENGAO JUNIOR - ELETRICA
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Na cozinha de um navio mercante, o aquecimento do forno
do fogéo é feito por um banco trifasico de resistores em que
cada resisténcia vale R = 44 ohms. O forno possui apenas
duas regulagens de temperatura, significando eletricamen-
te que o banco esta conectado em estrela ou conectado em
tridngulo. A Figura abaixo apresenta os diagramas elétricos
para as duas regulagens de temperatura.

220V
A\ R
W
A\ R
I W
= R
A\
W

Diagrama para a temperatura 1

220V
— R
A
& W
R
)
o W
R
I~
) MW

Diagrama para a temperatura 2

Sabendo-se que o banco de resistores é alimentado por
uma tenséo trifasica balanceada, cujo valor eficaz da ten-
séo entre a fase e neutro é de 220V, entao, os valores, em
watts, das poténcias trifasicas minima e maxima dissipa-
das no banco de resistores, respectivamente, sao

(A) 366 e 1.100

(B) 1.100 e 3.300

(C) 1.100 e 9.900

(D) 3.300 e 6.600

(E) 3.300 e 9.900

27

Em uma pequena fabrica, a demanda de poténcia ativa
€ de 800x watts com fator de poténcia de 0,8 indutivo. O
fornecimento de energia elétrica é feito por uma rede elé-

trica monofasica com tensao fase-neutro de valor eficaz
de 200 V e com frequéncia de 60 Hz.

Desejando-se instalar um capacitor, entre a fase e o neu-
tro, para corrigir o fator de poténcia, tornando-o unitario,
o valor, em uF , da capacitancia desse capacitor deve ser
(A) 100

B) 125
) 250
) 390
)

(

(C
(D
(E) 800

TRANSPETRO
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A equipe de manutengédo de uma subestacao utilizou um
multimetro para medir o valor da tenséo entre dois barra-
mentos de fases distintas. O valor apresentado no apare-
Iho foi de 220 V.

Supondo-se que a tensdo medida seja puramente senoi-
dal, entao, o valor do pico, em volts, dessa tensao é:

220
V2

220

V3

22042
3

(A)

(B)

(€)

(D) 2202
(E) 22043

29

Motores CC idénticos, com enrolamento de campo em de-
rivagéo, sao utilizados para o acionamento das rodas de
um determinado veiculo elétrico. Cada motor é alimenta-
do por um banco de baterias ideais, cuja tensdo nominal
€ de 400 V. Para uma determinada velocidade do veiculo,
todos os motores apresentam a resisténcia de campo de
80 ohms, a resisténcia de armadura de 0,2 ohms e a forga
contra eletromotriz de 380 V.

Desconsiderando-se a queda de tensao nas escovas dos
motores, o valor, em quilowatts, da poténcia mecanica de-
senvolvida pela armadura de cada motor é

(A) 38,0
(B) 39,9
(C) 40,0
(D) 42,0
(E) 45,8
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Em uma determinada fabrica, as poténcias ativas (P) e reativas (Q), demandadas pelas cargas elétricas instaladas, podem
ser classificadas da seguinte forma:

1. lluminagao: P”Lmna@ao =1kWe Q|Ium|nagao 0,5 kvar (indutivo)

2. Aquecimento: P . =4 kW

aquecimento
3. Fornos de indugéo: Q; =75 kvar (indutivo)

4. Motores: P =3kWeQ

motores
5. Banco de capacitores: Q

motores = 1 kvar (indutivo)

.= 3 kvar (capacitivo)
capacitores

O valor do fator de poténcia total indutivo dessa fabrica &

Vi

(A) 0,60
(B) 0,80
(C) 0,86

(D) 0,92

(E) 0,99

31

A Figura abaixo apresenta um esquema de acionamento de um motor trifasico:

REDE TRIFASICA

A
B
c
BOTOEIRA 4+ + S c, RYAY
NA - L]
c [ { {
BOTOEIRA
NF
BOBINA

MOTOR

Em relagdo ao exibido nesse esquema, considere as afirmativas abaixo:

I - Abotoeira NA desliga o motor.
Il - Achave S mantém o motor energizado.
Il - A botoeira NF liga o motor.

Esta correto o que se apresenta APENAS na(s) afirmativa(s)

(A1
B) 1
(C) 1l
D) lell
(E) llelll

32

As medidas de tenséo e corrente elétrica, efetuadas, respectivamente, por um voltimetro e um amperimetro, sobre uma
carga com reatancia indutiva, quando multiplicadas, fornecem a medida da poténcia

(A) ativa

(B) reativa
(C) aparente
(D) dissipada
(E) util

PROVA 6 TECNICO(A) DE MANUTENGAO JUNIOR - ELETRICA



TRANSPETRO

33
A Figura abaixo apresenta uma sala com o tragado da linha de uma instalagéo elétrica. O circuito que alimentara as duas
luminarias chega de uma dependéncia contigua a sala, tendo sua fase conectada ao interruptor w2.

[k ] [

w1

A 1

w2
] [ I=——————mma

Para o correto funcionamento dos interruptores no comando simultdneo das luminarias, é necessario que no trecho B da
linha passem os seguintes condutores:

(A) neutro, terra e dois retornos
(B) neutro, terra e trés retornos

(C) neutro, fase e trés retornos

(D) fase, terra e trés retornos

(E) fase, neutro, terra e trés retornos

34

Um motor elétrico trifasico possui corrente nominal igual a 125 A. Sabe-se que a corrente de partida direta € igual a 8 vezes
a corrente nominal, e que o tempo de partida € 10 segundos. O fusivel de protegéo é do tipo NH, e suas curvas estdo na
Figura abaixo:

90A 125A aon  150A

1 30A //

- UL l

+
) |
1
1
1

me:

_,..u-l-u-
e t=+11T]

Tempo de Fusio - em segundos

U EIEEE
10 \\I I\ TRul \\
'11\ X : X l“\ "‘\ : "‘\
LVRWAY \ WA WA
\ \\ \ \NAVAW
0,001 N[ N \\\ \\
10 100 1000 10000

Corrente elétrica - Ampeéres

Tomando-se por base as informagdes apresentadas, o menor valor do fusivel a ser adotado, em ampeéres, &
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O esquema de aterramento adotado para os circuitos ter-
minais de uma instalagao elétrica € o TN-S. Sabe-se que
para essa configuragdo o condutor de protecao é diferen-
te do condutor do neutro.

A razéo pela qual NAO se pode utilizar o esquema TN-C,
neutro e condutor de protegdo compartilhando o mesmo fio,
estd relacionado ao

(A) contato da fase com a estrutura metalica do equipa-
mento

rompimento do fio neutro do circuito

rompimento do fio da fase

curto-circuito

contato da fase diretamente no usuario

36

Uma fonte senoidal alimenta uma carga reativa indutiva

que solicita uma poténcia reativa igual a 1 do valor da

3
poténcia ativa. V3

Aimpedancia desse equipamento é igual a 50 Q, e o valor
da sua reatancia indutiva €, em ohms, igual a

(A) 25f
(B) 2
(©) sof
(D)3
(E) 40I
37
X Y
| | v
L W
(|
z [
/H/ S
()
X VA W
4 (| Ly
I [ |

No diagrama légico, escrito em linguagem ladder, apre-
sentado na Figura acima, fixando-se a entrada Z =1, a
saida S sera dada por:

XYW + XW
B (X+W)+XYW

(A)

(B)

(C) W+XW
(m(X+m0+W
(E)

TRANSPETRO
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Na Figura a seguir, esta ilustrado um circuito onde uma
fonte de tenséo alternada senoidal Vo> com valor eficaz
de 120 V, alimenta trés cargas: um motor elétrico M com
poténcia nominal de 600 W e duas lampadas incandes-
centes L1 e L2, com poténcias nominais de 60 W e 90 W,
respectivamente.

ly >

) ©

Um técnico em eletricidade precisa medir as cinco cor-
rentes elétricas indicadas na Figura. Para essa tarefa,
ele dispbe de um multimetro com escalas de corrente
eficaz de 200 mA, 2,0 Ae 20 A.

Desse modo, a menor escala do multimetro que pode ser
usada para medir a corrente

(A) i, € ade 200 mA.

(B)i,eade2,0A.

(C)iyéade2,0A

(D)l éade20A.

(E) i, eade2,0A.

G /
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Na Figura abaixo, € mostrado um circuito légico digital.
X
Y S
Z

Qual é o diagrama logico, descrito em linguagem ladder, que realiza a mesma fungao légica?

——H — = s
W, — o v M y ]
—H— —

X

——/ v s S
® [ el v -
—— ———

X
i
,

(C) LY S
)_
Y

X
——

40
O circuito regulador de tensao representado na Figura abaixo tem como objetivo manter a tens&do constante sobre o resis-

tor R,, mesmo na ocorréncia de variagdes na fonte ndo regulada V.. Para realizar essa tarefa, foi utilizado um diodo zener
Z,, com tensé&o de ruptura V, = 5,0 V e uma capacidade maxima de dissipagao de poténcia igual a 2,0 W.

Voo CD z 2R52 o)

Dessa forma, qual é o valor maximo de tensdo, em volts, que a fonte ndo regulada Vpc pode assumir sem danificar o
circuito regulador?

(A) 10 (B) 12 (C) 14 (D) 16 (E) 18
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Ao amplificador da Figura abaixo é aplicada uma fonte de polarizagcao Vc constante e uma fonte de sinal senoidal Vg, cuja
forma de onda também ¢ ilustrada no grafico a seguir.

Ry Ro
MA A
5 kQ 10 kQ

Vs

—o Vo

Vs (V) Rs
+1,0
Of[/\ JANVA > t Voc [ m IVF\Q{,\' L
_1‘0}[ \/ \/ 5'0V_J: 10 kQ

Considerando-se o amplificador operacional ideal, como seria o grafico da forma de onda da tenséo na saida V, do amplificador?

Vo (V) Vo (V)
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Os ensaios em vazio e de curto circuito séo realizados
nos transformadores com o objetivo de levantar os seus
parametros, permitindo que seja montado o seu circuito
equivalente.

Considere um transformador monofasico de 10 KVA,
1.000 V / 100 V, que foi submetido aos dois ensaios,
cujos resultados sao apresentados a seguir:

Ensaio emvazio:V_ =100V, | =2A, P_=10W
=20V, I =100A, P_=1.000W
Diante do exposto, a reatancia de magnetizacao do trans-

formador, referida ao lado de alta tensdo, em ohms, &,
aproximadamente,

) 5

Ensaio em curto: VCC

(A
(B)

(C) 1.000

(D) 5.000

(E) 100.000

43

Uma das formas de se garantir a rapida visualizagao dos
riscos inerentes as atividades desenvolvidas pelos tra-
balhadores em um ambiente de trabalho é através dos
mapas de riscos. Da analise do mapa de riscos é possi-
vel identificar os riscos envolvidos no trabalho executado,
bem como definir quais sao os equipamentos de protegao
individual e/ou de protecéo coletiva necessarios. Nesses
mapas, 0s riscos sao classificados por tipo, que séo repre-
sentados por cores especificas, e o raio do circulo deve
ser proporcional ao risco envolvido na atividade.

O risco inerente a uma atividade desenvolvida na segéo
de uma empresa, onde os trabalhadores sdo expostos a
poeira proveniente de um processo industrial, é classifi-
cado como

(A) quimico

(B) biolégico

(C) fisico

(D) ergondémico

(E) de acidentes

44

Uma das finalidades dos sistemas de aterramento é pro-
teger os usuarios contra choques elétricos em decorrén-
cia do contato com partes energizadas de equipamentos
elétricos. Os sistemas de aterramento sdo classificados
de acordo com a forma como os condutores neutro e de
protecéo estao ligados, entre si, e com as massas dos
equipamentos elétricos.

Como é classificado o esquema de aterramento onde, em
parte desse, as funcdes de neutro e de protecdo sdo com-
binadas em um unico condutor?

(A) TN

TRANSPETRO
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A Figura a seguir mostra um pequeno trecho de um proje-
to de instalagao elétrica de uma casa. O revisor do projeto
realiza a analise desse projeto e devolve-o ao desenhista
com um comentario e um pedido para que seja corrigido.

De modo a fazer com que o projeto funcione corretamente
com a minima quantidade de condutores, o pedido envia-
do ao desenhista tera sido:

(A) Lancar 1 condutor neutro entre os trechos Il e Ill.
B) Langar mais 3 retornos entre os trechos Il e IV.
C) Langar condutor fase do trecho Il até o trecho V.
D) Langar mais 1 retorno entre os trechos Il e IV.

E) Retirar 1 retorno entre os trechos IV e V.

o~~~ o~

46

Um equipamento de medida possui calibre 250 um, e sua
classe de exatidao é 4%, em que um é unidade de medida
hipotética.

O limite do erro que pode ser cometido em qualquer medi-
da realizada pelo equipamento, em um, é:

(A) 2 5

(B) 4

(©) 8 0
(D) 10,0
(E) 12,0

47

Em uma pratica de laboratério, uma carga elétrica de
+ 2 coulombs [C] move-se em uma regido do espaco
com velocidade de 10 [m/s]. Um instrumento, empre-
gado na pratica, realiza uma medida cuja leitura é de
5 Wb/m?2.

O aluno realiza uma operagdo numérica, com o0s re-
sultados encontrados, para obter uma grandeza G da
seguinte forma:

G=2[C]x 10 [m/s] x 5 [Wb/m2]=100[ ? ]
A grandeza G obtida tem a dimensao de
(A) ohm
(B) ampére
(C) watt
(D) joule
(E) volt
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Um técnico esta especificando um no-break para o de-
partamento de informatica de uma empresa, cuja potén-
cia instalada é 20 kW. O sistema de no-break € modular;
entdo, sua autonomia pode ser ajustada em funcao do
numero de baterias instaladas. O sistema aceita baterias
de 60 Ah, tensao terminal de 24 V.

Considerando-se que o rendimento do sistema de no-break
seja de 80%, e que a autonomia requerida seja de 3 h,
qual a quantidade de baterias necessarias?

(A) 42

(B) 53

(C) 83

(D) 96

(E) 104

49

/l‘ R Legenda
/lc____/_____/j/;! g

Lo Vo __ L | captores
| : o _i_ | descida
| | | _L = |
| ! |z L aterramento
T

A Figura acima mostra um projeto de aterramento instala-
do em uma residéncia. A residéncia foi retirada do dese-
nho com o objetivo de facilitar a visualizagéo do projeto.

Da analise da Figura, constata-se que a instalagdo em-
pregada na residéncia é do tipo:

A) Gauss

Ampere

Franklyn

Eletrogeométrico

Gaiola de Faraday

A Figura abaixo mostra o diagrama fasorial do equivalente
monofasico de um circuito trifasico equilibrado.

| E iXI
0\ o

»

\Y

Diante do exposto, constata-se que a poténcia ativa total
do circuito, em W, é aproximadamente:

TRANSPETRO
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Uma fonte trifasica com tensdes de fase equilibradas Va,
V, e V_ alimenta um sistema trifasico, formado por trés
cargas denominadas C,, C, e C,.

\Y,

a

[ e ]

\Y,

As cargas possuem impedancia de mesmo médulo, com
os fatores de poténcia de acordo com a Tabela a seguir:

Carga | Fator de Poténcia
3
= at d
C, s atrasado
C ﬁ adiantado
2 2
C ﬁ adiantado
8 2

A carga total do sistema

(A) possui fator de poténcia unitario.

(B) possui fator de poténcia adiantado.

(C) é uma carga trifasica equilibrada.

(D) consome o mesmo valor de poténcia ativa em cada
fase.

(E) consome o0 mesmo valor de poténcia reativa em cada
fase.

52
Arede de distribuicao aérea de média tensao do tipo com-
pacta ou protegida tem como caracteristica

(A) apresentar maior confiabilidade que a rede aérea do
tipo convencional, proporcionando melhores indices
de continuidade, tais como DEC e FEC.

(B) ser composta por trés condutores isolados, trangados
em torno de um cabo de sustentagdo de aluminio.

(C) ser composta por quatro condutores nus, sendo 3 fa-

(A) 470 Dados ses e um neutro, em que o cabo neutro também assu-
(B) 1.110 E=106,9~,10,8°V
(C) 1.440 V_120 200V me o papel de cabo terra.
(D) 2'490 |=5.,36,8°A (D) possuir uma reatancia especifica maior, em ohm/km,
' X=5Q do que uma rede aérea do tipo convencional com con-
(E) 7.490 oy _ ~ -
sen(10,80) =0,19 dutores de mesma secao de condugao.
Se”(%f )=060 (E) ser de maior complexidade e custo mais elevado que
sen(267) = 0,44 uma rede de distribuicdo do tipo subterranea, ja que
utiliza cabos isolados em vez de cabos cobertos.
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Considere o seguinte esquema de medi¢cao a dois watti-
metros de uma carga trifasica a 3 fios:

\Y i
+ —

5 c
VB iB _@ A
O s + R

_ G

Ve IL, @ A
o . O+ s

Acerca desse esquema de medicéo, considere as seguin-

tes afirmativas:

| - Esse esquema é aplicavel em cargas em estrela,
tanto equilibradas quanto desequilibradas.

Il - Esse esquema é aplicavel em cargas em triangulo,
tanto equilibradas quanto desequilibradas.

Il - Esse esquema é aplicavel em cargas equilibradas,
tanto em estrela quanto em triangulo.

Estao corretas as afirmativas

(A) I, apenas
(B) II, apenas
(C) lll, apenas
(D) I e ll, apenas
(E) I, 11, 11

54

De acordo com as prescri¢des da NBR 5410 e da NR 10,
referentes ao servigo de manutengédo em instalagoes elé-
tricas de baixa tensao,

(A) o reaperto das conexdes de um quadro elétrico deve
ser feito no minimo 100 dias apds a instalagédo entrar
em operagao.

(B) o reaperto das conexdes de um disjuntor e seus res-
pectivos condutores deve ser feito apenas caso sejam
constatados sinais de ressecamento, fissuras ou osci-
lagdes de tensao devido a mau contato.

(C) as verificagbes de rotina visuais dos elementos da ins-
talacao elétrica s6 podem ser realizadas com a insta-
lacdo desenergizada.

(D) as verificagdes de rotina s6 podem ser executadas por
técnicos em eletrotécnica e engenheiros eletricistas.

(E) as verificacdes de rotina podem ser executadas por
pessoas nao qualificadas, desde que tenham sido de-
vidamente capacitadas para tais tarefas, sob supervi-
sao de um profissional habilitado e autorizado.

TRANSPETRO
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De acordo com a NR 10, constitui-se uma medida de pro-

tegdo coletiva nos trabalhos em instalagdes elétricas de

baixa tens&o, o uso

(A) da vestimenta condutiva

(B) da luva de seguranca

(C) do capacete de seguranga

(D) do prontuério de instalagdes elétricas

(E) de sistema de seccionamento automatico da alimen-
tacao

56

Na Figura abaixo, € ilustrado um circuito RC, cujos com-
ponentes sao considerados ideais, alimentado por uma
fonte de tenséo CA senoidal, onde V, = 10 sen(ot) [volts].

Para que a tens&o de pico do sinal de saida V_em regime
permanente seja 52 [volts], a frequéncia angular o da
fonte, em rad/s, devera ser ajustada em:

(A) 0,2

57

Na Figura abaixo, € ilustrado um circuito somador de
sinais no tempo. A tenséo de saida V (t) € a soma das
tensbes dos sinais senoidais de entrada com frequéncia
angular o.

circuito
somador

V() =8sen(ot) e—

>

V,(t) =6 cos(ot)

Assim, a tensao de pico do sinal de saida V (t) sera
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Na Figura abaixo, & ilustrado um circuito CC alimentado
por uma fonte de tenséo de 10 V, conectado a uma carga
de 2R [Q].

_/\E/\’ - o—
R 4R L
.
1ov() §4R §2R
_ 7R 4R
__L O

Se R =10 Q, a corrente |, em ampére, que passa pela
carga €

59
Um processo industrial foi modelado pela seguinte fungéo
de transferéncia:
G(S) — 55 +1
s?+7s+M
Se o parametro M = 12, um dos polos do modelo estara
locado na posigao

(A)s=-5
(B)s=-3
(C)s=-2
(D)s=+2
(E)s=+3
60

Uma planta industrial foi inserida em uma malha de con-
trole utilizando-se um canal de realimentacdo com ganho
proporcional K, conforme ilustrado na Figura abaixo.

Planta

+
r(t) 1 p C(t)
- (s+2)(s+4)

K (=

Aplicando-se um sinal tipo degrau na entrada r(t), o valor
do ganho K para que a saida c(t) do sistema em malha fe-
chada tenha um comportamento criticamente amortecido
(polos reais e iguais) é
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