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Instrucoes

1. Confira se o nome impresso no Cartao Resposta corresponde ao seu, e se as demais informacdes
estdo corretas. Caso haja qualquer irregularidade, comunique imediatamente ao fiscal. Assine no
local indicado.

2. Verifiqgue se o numero de inscrigdo constante da Folha de Redagao Personalizada esta correto. Em
caso de divergéncia, notifique imediatamente o fiscal.

3. A prova é composta por 01 (uma) redacgao e 63 (sessenta e trés) questdes objetivas, de multipla
escolha, com 04 (quatro) alternativas de resposta - A, B, C, D - das quais, somente 01 (uma) devera
ser assinalada como correta. Confira aimpressao e o numero das paginas do Caderno de Questdes.
Caso necessario solicite um novo caderno.

4. As questdes deverédo ser resolvidas no caderno de prova e transcritas para o Cartdo Resposta
utilizando caneta esferografica, tubo transparente, com tinta indelével, de cor azul ou preta.

5. Nao serao prestados quaisquer esclarecimentos sobre as questbes das provas durante a sua
realizagéo. O candidato podera se for o caso, interpor recurso no prazo definido pelo Edital.

6. O texto produzido devera ser transcrito na integra para a Folha de Redag¢ao Personalizada com
caneta esferografica, tubo transparente, comtintaindelével, de cor azul ou preta.

7. O Cartao Resposta e a Folha de Redagéo Personalizada nao serdo substituidos em caso de
marcacgao errada ou rasura.

8. Nao sera permitido ao candidato manter em seu poder qualquer tipo de equipamento eletrénico ou
de comunicacao (telefones celulares, gravador, smartphones, scanner, tablets, ipod, qualquer
receptor ou transmissor de dados e mensagens, bipe, agenda eletrénica, notebook, palmtop, pen-
drive, walkman, maquina de calcular, maquina fotografica, controle de alarme (nenhum tipo), relégio
de qualquer espécie, braceletes, etc.), mesmo que desligado devendo ser colocados
OBRIGATORIAMENTE no saco plastico. Caso essa exigéncia seja descumprida, o candidato sera
excluido do concurso.

9. Todo material deve seracomodado em local a ser indicado pelos fiscais de sala de prova.

10.Também n&o sera permitida qualquer tipo de consulta (livros, revistas, apostilas, resumos,
dicionarios, cadernos, anotacdes, réguas de calculo, etc.), ou uso de Oculos escuros, protetor
auricular ou quaisquer acessorios de chapelaria (chapéu, boné, gorro, lenco ou similares), ou o porte
de qualquer arma. O n&o cumprimento dessas exigéncias implicara na eliminagéo do candidato.

11. Somente sera permitida a sua retirada da sala ap6s quatro horas do inicio da prova que tera, no
maximo, cinco horas de duragao. Os trés ultimos candidatos deverdo permanecer em sala até que
todos concluam a prova e possam sair juntos.

12. O tempo de resolucéo das questdes, incluindo o tempo de transcricéo para o Cartao Resposta e
para Folha de Redagao Personalizada é de 5 horas.

13. Ao concluir a prova, permanega em seu lugar e comunique ao aplicador de prova.

14. Aguarde autorizagao para entregar o Caderno de Questdes, o Cartdo Resposta e Folha de
Redagéo Personalizada. .
DURACAO DA PROVA: 5 horas

Inscricao: NOME:

OUTROS CURSOS




QUIMICA

Para resolver as questdes 36, 37, 38 e 39 considere os
trechos retirados da portaria numero 2914, de 11 de
dezembro de 2011, do Ministério da Saude, que dispoe
sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da
qualidade da agua para consumo humano e seu padrao
de potabilidade.

Art. 30, § 1: [...] o valor m&ximo permitido de turbidez é
5,0 uT em toda a extensdo do sistema de distribuicao
(reservatorio e rede) [...].

Art. 38: [...] Os niveis de triagem que conferem
potabilidade da agua do ponto de vista radiol6gico sédo
valores de concentracédo de atividade que ndo excedem
0,5 Bg/L para atividade alfa total e 1,0 Bg/L para beta
total. [...].

Art. 39, 8§ 1: [...] Recomenda-se que, no sistema de
distribuicdo, o pH da agua seja mantido na faixa de 6,0
a95/[..]

Art. 39, 84, inc. lll: [...] Recomenda-se que, no sistema
de distribuicdo, as concentracbes de ions ferro e
manganés ndo ultrapassem 24 e 0,4 mg/L,
respectivamente [...].

36) Baseado nas informagdes fornecidas e nos
conceitos quimicos, analise as afirmacbes a seguir.

m Pela legislagdo, em um litro de amostra de agua, o
namero maximo de desintegracdo por segundo do
tipo alfa total é igual a metade da desintegracdo
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por segundo do tipo beta total.

II] Em uma reac&o nuclear, a velocidade do processo
ndo depende da pressdo, temperatura e de catali-
sadores.

[l ] A particula alfa é equivalente ao ntcleo do hélio,
assim como a particula beta é equivalente a um
elétron.

O poder de penetracéo das emissdes radioativas
do tipo beta é maior que o tipo alfa.

Dado: 1Bq = 1 desintegragao/segundo

Assinale a alternativa correta.

A = Apenas | e Il estdo corretas.
B> Apenas |, Il e lll estdo corretas.
C = Apenas a afirmacéo IV esta correta.

D = Todas as afirmacdes estdo corretas.
Alternativa correta.

Afirmacéao | correta - pela legislagdo, em um litro
de amostra de agua, o numero maximo de
desintegracao por segundo do tipo alfa total é igual
a metade da desintegragdo por segundo do tipo
beta total.

1BQ —mmmm 1 desintegragéo/segundo

0,5Bq -------- X

x = 0,5 desintegragao/segundo (atividade alfa total)
g] =Y [Emmmn— 1 desintegragdo/segundo

1,0 Bq -------- X

x = 1,0 desintegragdo/segundo (atividade beta to-
tal)

Logo, o numero maximo de desintegracédo por se-
gundo do tipo alfa total é igual a metade da desin-
tegracao por segundo do tipo beta total.

Afirmacédo Il correta - em uma reacao nuclear a
velocidade do processo ndo depende da presséo,
temperatura e de catalisadores.

Afirmacéo lll correta - a particula alfa € equivalen-
te ao nucleo do hélio assim como a particula beta é
equivalente a um elétron.

Afirmacéao IV correta - o poder de penetragao das
emissdes radioativas do tipo beta € maior que o
tipo alfa.

37) A turbidez em aguas pode ser determinada
pelo aparelho chamado turbidimetro ou nefeléme-
tro que compara o espalhamento de um feixe de
luz ao passar pela amostra, com o de um feixe de
igual intensidade, ao passar por suspensdes pa-
drdo de silica (SiO;). Quanto maior a intensidade
do espalhamento da luz maior sera a turbidez.

Imaginemos que uma amostra de agua coletada
a partir do sistema de distribuicao foi submetida a
analise de turbidez e apresentou uma intensidade
de espalhamento da luz igual a 0,5 na escala do
gréfico.



Intensidade do espalhamento da luz

uT (unidades de turbidez padré&o)

Baseado nas informacgdes fornecidas e nos con-
ceitos quimicos assinale a alternativa correta.

A = Observa-se no gréafico que a intensidade do
espalhamento da luz diminui com o aumento da
turbidez.

B = A turbidez da amostra analisada esta em de-
sacordo com a legislacdo, apresentando um valor
de turbidez aproximado de 4,5uT.

C = A turbidez da amostra analisada esta em
acordo com a legislagdo, apresentando um valor
de turbidez aproximado de 0,6uT.

D = A turbidez da amostra analisada estd em
acordo com a legislagédo, apresentando um valor
de turbidez aproximado de 4,5uT.

Alternativa correta.

Analisando o eixo das ordenadas (intensidade do
espalhamento da luz, temos 0,5 que corresponde
ao eixo das abscissas ~ 4,5uT.

Na portaria 2914 de 11/12/2011 o valor maximo
permitido de turbidez é 5,0uT, estando a amostra
em acordo com a legislag&o.

38) Em um automovel do tipo “zero quilébmetro”
contém a Etiqueta Nacional de Conservagdo de
Energia (ENCE) mostrada a seguir.

Dados: Considerar os valores do litro da gasolina e etanol
respectivamente: R$ 3,40 e R$ 2,50.

Baseado nas informacgdes fornecidas e nos con-
ceitos quimicos analise as afirmacdes a seguir.

[ 1 |Nas condicdes abordadas é mais vantajoso finan-
ceiramente utilizar a gasolina como combustivel,
seja o veiculo utilizado na cidade ou na estrada.

[1I ]O etanol ¢ uma substancia polar possuindo um
grupo hidroxila.

@A gasolina € constituida, em sua maioria, por hi-
drocarbonetos.

Em termos de poluicdo ambiental por CO, o etanol
(produzido a partir da cana-de-aglcar) € menos
poluente que a gasolina.
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Assinale a alternativa correta.

A = Todas as afirmac¢des estdo corretas.
Alternativa correta.

Afirmacéo | correta - Nas condi¢cdes abordadas é
mais vantajoso financeiramente utilizar a gasolina
como combustivel seja o veiculo utilizado na
cidade ou na estrada.

Tomando-se como referéncia 100 Km na cidade:

- alcool: 100km + 6,9km/L — 14,49L x R$ 2,50 —
R$ 36,23

- gasolina: 100km + 9,8km/L — 10,20L x R$ 3,40
— R$ 34,609.

Tomando-se como referéncia 100 Km na estrada:

- alcool: 100km + 8,1km/L — 12,34L x R$ 2,50 —
R$ 30,86

- gasolina: 100km + 11,3km/L — 8,84L x R$ 3,40
— R$ 30,08

Logo, nas condi¢cbes abordadas na questao é mais
vantajoso financeiramente utilizar a gasolina como
combustivel seja o veiculo utilizado na cidade ou
na estrada.

Afirmacéo Il correta - O etanol é uma substancia

polar possuindo um grupo hidroxila.
H H

||
H—cl‘,—clz—o—H
H H

O etanol possui uma hidroxila (-OH) conferindo
caracteristica polar.

Afirmacédo lll correta - A gasolina é constituida,
em sua maioria, por hidrocarbonetos.

Afirmacéo IV correta - Em termos de poluicédo
ambiental por CO, o etanol (produzido a partir da
cana-de-acgucar) € menos poluente que a gasolina.
Durante o cultivo da cana-de-agucar (qQue gerou o
etanol) absorve o CO, da atmosfera. A diferenca
entre o CO; liberado na combustdo completa do
etanol e o CO, absorvido durante o cultivo da
cana-de-acgucar, classifica o etanol como menos
poluente que a gasolina que este dUltimo é
considerado um combustivel ndo renovavel.



B = Apenas Il e lll estdo corretas.
C = Apenas | e IV esto corretas.
D= Apenas |, Il e lll estdo corretas.

39) Baseado nas informagdes fornecidas e nos
conceitos quimicos, assinale a alternativa que con-
tém o valor da raz&o da concentragdo dos ions H*
(em mol/L) no valor maximo e minimo, permitido
por essa portaria.

A = V10x1000
pH = -log[H"]

[H™] no valor maximo permitido = 10 mol/L
[H™] no valor maximo permitido = 10"°° mol/L

10° mol/L — 10*° — 10°° x 10° — ¥10x1000
10" mol/L

95
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1000

P —

v/10x1000

40) Baseado nas informagdes fornecidas e nos
conceitos quimicos, assinale a alternativa que
contém as respectivas concentracbes maximas
permitidas dos ions ferro e manganés em partes
por milhdo (ppm):

A = 24 ppm e 4,0 ppm

B = 0,4 ppm e 2,4 ppm

C =24 ppme 0,4 ppm

Alternativa correta.

1,0 mg/L — 1,0 ppm

[ions ferro] = 2,4 mg/L — 2,4 ppm

[lons manganés] = 0,4 mg/L — 0,4 ppm
2,4 ppme 0,4 ppm

D = 2400 ppm e 400 ppm

41) Sob condi¢cdes apropriadas em uma cuba
eletrolitica ocorreu a eletrdlise de uma solucéo
aquosa de sulfato de cobre Il. Nesse processo
ocorreu a formacdo de 6,35g de cobre e o
desprendimento de um gas.
Dados: O = 16 g/mol; Cu = 63,5 g/mol.
semi reagdo catodica: Cu**(ag) + 26" — Cu)
semi reagéo anddica: 2H20() — Oz(q) + 4e” + 4H (ag)

O volume do gas produzido quando medido na
CNTP é:

A =224

B=1,12L
Alternativa correta.
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2Cu™" o) + 46" — 2Cu
2H20(|) — Oz(g) +4e + 4H+(aq)

2CU*"(aq) + 2H,0¢) — Ogg) + 2Cu(e)+4H" q)
1mol gas CNPT — 224 L

22,4L Oy —---- 2x635¢9
S 6,35

x=1,12L
C=6,35L
D=32L

42) Consultando a tabela periédica verificamos que
a massa atdmica do oxigénio é 16u. Com base nas
informacdes fornecidas e nos conceitos quimicos,
analise as afirmacoes a seguir.

[ I | A massa de um atomo de oxigénio ¢ 16g.

[ 1l ] A massa de um &tomo de oxigénio é 16 vezes mai-
or que um atomo de **C.

[1II] O atomo de oxigénio possui 8 elétrons em sua
eletrosfera.

A massa de um atomo de bromo € 5 vezes maior
que a massa de um atomo de oxigénio.

Todas as afirmacgdes corretas estdo em:
A=l -1 -11

B=1l-1v

Afirmacé&o | incorreta - a massa de um atomo de
oxigénio é 16u.

Afirmacéo Il incorreta - a massa de um atomo de
oxigénio é 16 vezes maior que 1/12 de atomo de
12C.

Afirmacdo Il correta - consultando a tabela
periddica verificamos que o numero atébmico do
oxigénio e 8; logo, contém 8 elétrons em sua
eletrosfera.

Afirmacdo IV correta - consultando a tabela
periodica verificamos que a massa atdbmica do
bromo é 80u, 5 vezes maior que a massa atbmica
do oxigénio.

C=1-1u

D=1 -1 -1v



