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INSTRUCOES

Esta PROVA é constituida de quinze questdes objetivas.

2. Nas questbes do tipo A, recomenda-se ndo marcar ao acaso: cada item cuja resposta
1
divirja do gabarito oficial acarretara a perda de - ponto, em que n € o numero de itens da
guestao a que pertenca o item, conforme consta no Manual do Candidato.

3. Durante as provas, o(a) candidato(a) ndo deverd levantar-se ou comunicar-se com outras
pessoas.

A duracéo da prova é de duas horas.

Durante a realizacdo das provas nédo é permitida a utilizacdo de calculadora, qualquer
material de consulta ou equipamentos eletrénicos além do utilizado para realizacdo das
provas.

6. Durante a realizacdo das provas somente serd permitida a saida do candidato apos a
autorizacado, por meio do chat online, do fiscal de prova.

O candidato s6 podera desconectar-se, apds o término da prova de cada disciplina.

8. Se a conexao cair, o candidato deve reiniciar a maquina. Caso a conexao nao volte apés
o reinicio da maquina, o candidato deve rotear a internet/wi-Fi de alguma pessoa préxima
Oou entrar em contato com 0 suporte técnico, cujo contato estd no Comprovante de

Inscrigéo.

9. A desobediéncia a qualquer uma das recomendacfes constantes nas presentes
Instru¢des podera implicar a anulagéo das provas do(a) candidato(a). A desobediéncia ao
fiscal de prova também podera implicar a anulacao da prova do(a) candidato(a).

AGENDA

e (07/10/2021 — 14 horas — Divulgacéo dos gabaritos das provas objetivas, no endereco:
http://www.anpec.org.br.

e (07/10 a 08/10/2021 — Recursos identificados pelo autor serdo aceitos até as 14h do dia
08/10 do corrente ano. Nao serdo aceitos recursos fora do padréo apresentado no Manual
do Candidato.

e 05/11/2021 — 14 horas — Divulgacéo do resultado na Internet, no site acima citado.

OBSERVACOES:

Em nenhuma hip6tese a ANPEC informara resultado por telefone.

E proibida a reproduc&o total ou parcial deste material, por qualquer meio ou processo,
sem autorizacao expressa da ANPEC.

Nas questdes de 1 a 15 (ndo numéricas), marque, de acordo com o comando de cada uma
delas: itens VERDADEIROS, marque V; itens FALSOS, marque F; ou deixe a resposta EM
BRANCO (SEM MARCAR).

Caso aresposta seja numérica, digite entre os nameros de 00 até 99 o numero
correspondente a resposta ou deixe a resposta EM BRANCO (SEM MARCAR).



QUESTAO 01

Seja pito preco do bem i no periodo t, e seja gt a quantidade do bem i no periodo t.
Considerando n bens (i =1, ...., n) e dois periodos (t = 0,1), verifique se as afirmativas
abaixo séo falsas ou verdadeiras:

©

®

O indice de Preco de Laspeyres para o periodo 1 com base no periodo 0 é dado por:
i, piab
Y. Podo

O indice de Quantidade de Laspeyres para o periodo 1 com base no periodo 0 é dado
por:

Thpiab

Z?:ﬂ’iqi .

indice de Preco de Paasche para o periodo 1 com base no periodo 0 é dado por:
Ziz1Pid1
Yis1Pod0 '

O indice de Quantidade de Paasche para o periodo 1 com base no periodo 0 é dado por:
Sty pia
X, podi

Sendo PL o indice de Preco de Laspeyres para o periodo 1 com base no periodo OePP
o Indice de Preco de Paasche para o periodo 1 com base no periodo 0, entdo o Indice

de Preco de Fischer para o periodo 1 com base no periodo 0 é dado por: vPL X PP .



QUESTAO 02

Seja X uma variavel aleatéria com a seguinte funcéo densidade de probabilidade:

f(x)—{x/S para0 < x < 4,
0 caso contrario.
Julgue as afirmativas abaixo:

© EX)= %
E(X?) = 8.
A mediana de X é 3.

©
@
3) Sez=2+3X, entdo E(Z) = 5.
®

Se Z =2+ 3X, entdo Var(Z) = 80.



QUESTAO 03

Uma pesquisa realizada com 250 estudantes de uma universidade (120 homens e 130
mulheres) perguntou, de uma lista de trés esportes, qual o preferido do estudante:
futebol, vblei ou basquete (apenas uma opc¢édo era permitida). Entre os homens, 1/3
prefere basquete e metade prefere futebol. Entre as mulheres, 60 preferem futebol e 60
preferem voélei. Se um estudante escolhido aleatoriamente nessa amostra tem como
esporte preferido (entre as trés op¢cdes apresentadas) o basquete, qual a probabilidade
de que seja um homem? Multiplique o resultado por 100.



QUESTAO 04
Seja a seguinte funcéo de distribuicao:

xy 0<x<41<y<2.
f(x,y)={0y o y

Encontre o valor esperado de X + 3Y.



QUESTAO 05

Considere a distribuicdo conjuntade Xe Y.

X
1 2 3
1 0,1 0,15 0,20
Y 2 0,15 0,1 0
3 0,20 0 0,1

Julgue as afirmativas abaixo:

A média de X é igual a 2.

A variancia de Y é igual a 0,7275.

A variancia de X é igual a variancia de Y.

X e Y sao negativamente correlacionadas.

®» o0 0

X e Y sdo variaveis aleatorias independentes.




QUESTAO 06

Suponha que a variavel aleatoria X tem Distribuicdo de Poisson com média T (em que
T > 0), e que a variavel aleatoria Y tem Distribuicdo de Poisson com média u (em que
u > 0). Considere que X e Y sdo variaveis aleatérias independentes. Supondo também
que k e n séo inteiros tais que 0 < k < n, sdo corretas as afirmativas abaixo:

©@  Usando o fato de que (7 + )" = Xp_o(7) u" % 7, em que (}) = n!/[(n — k)! k1],

e TTH

podemos dizer que para qualquer n > 0, Prob(X +Y =n) =

nl

O SeZ=X+Y,E@)=1+p
_ _ e Tgk gmiy (k)
@  Probl(Y =k)n (X +Y =n)] = ————=~—
_ _ _ Erk#(n_k)
3 Prob(Y =k|lX+Y=n)= K (o
@

A distribuicdo condicional de Y, dado que X + Y = n, € uma binomial com paréametros n
e (t+u.



QUESTAO 07

Julgue as afirmativas abaixo:

©

Seja Y uma variavel aleatoria, enquanto ¢ € uma constante qualquer, e d € uma
constante positiva. Pela Desigualdade de Tchebychev, podemos afirmar:

Prob(|[Y —c|=d) < M

d?

Sejam Xi, Xo, ..., Xn variaveis aleatorias independentes com Distribuicdo de Bernoulli

com parametro p. Sendo X = ¥, (X;/n), pelo Teorema Central do Limite, X converge
para uma distribuicdo normal quando n — oo.

Sejam Xi, X2, ..., Xn variaveis aleatorias com Distribuicdo de Bernoulli com parametro
. p = Xi
p. Pela Lei dos Grandes Numeros, X = Z?ﬂ;‘ converge para p quando n — oo.

Sejam Xi, X2, ..., Xn variaveis aleatérias independentes com média u e variancia o2.

e X . e . . .~
Sendo X = Z?=1#’ pelo Teorema Central do Limite, X converge para uma distribuicdo
normal quando n — oo.

Seja Z uma variavel aleatéria com média u e variancia o2, e d € uma constante positiva.
2
Pela Desigualdade de Tchebychev, temos: Prob(|Z — u| = d) < “—2
d



QUESTAO 08

Sejam Xi, Xz, ..., Xn variaveis aleatorias tais que X;~N(u,o?) para todo i = 1, ..., n.
Considere também que corr(X;, X;,1) = pparai=1,...,n-1; eque u,a%e psdo parametros
desconhecidos, e os dois Gltimos satisfazem as condicdes: —-1<p<1,e ¢2>0. E
correto afirmar:

© EQ X)) = nu.
E(X,X?) = no?.
EQE XiXiv1) = (n— D(po? + p?).

o2(1+p)

Para n=2, seja ji = % um estimador para u. Entdo, Var(i) = >

®» ©® © 6

Seja n=2, e considere que 52

2
%(Xf +X2) — (% (X, + X2)> é um estimador para o>2.
Esse estimador é néo tendencioso.



QUESTAO 09

Considere as suposicdoes do Modelo Linear Classico de Regressado. Julgue as
afirmativas abaixo:

© A suposicao de exogeneidade dos regressores garante que os estimadores de Minimos
Quadrados Ordinarios serdo nao viesados.

(1)  Assuposicdes de Gauss-Markov garantem que os estimadores de Minimos Quadrados
sejam os estimadores de menor variancia dentre todos os possiveis estimadores ndo
viesados.

A colinearidade entre os regressores implica que os estimadores de Minimos
Quadrados Ordinarios serao viesados.

A colinearidade entre os regressores implica sempre em aumento na variancia dos
estimadores de Minimos Quadrados Ordinarios.

A suposicao de homocedasticidade dos erros garante que os estimadores de Minimos
Quadrados Ordinarios sejam nao viesados e consistentes.



QUESTAO 10

Considere o Modelo de Regresséao Linear abaixo:

(1) Y = Bo + B1X1 + B2X: +u,

em que ndo ha colinearidade perfeita e uma amostra aleatéria da populacdo com n
observacdes {(Xy;,X5;,Y;):i=1,2,..,n} esta disponivel. Além disso, as seguintes

condi¢Oes sao validas: cov (X1,u) =0, cov (X1,X;) # 0, e cov (X,,u) = 0.

Suponha, porém, que sejam estimados os seguintes modelos por Minimos Quadrados
Ordinarios (MQO):

(2) Y = Ay + 0[1X1 +ﬁ,
(3) Xz = 80 + 81X1 + v,
em que cov (X4,v) = 0.

Definindo @, como o estimador de MQO para o parametro «,, € @; como o estimador de
MQO para o parametro a; na equacao (2), e também 8, como o estimador de MQO para
0 parametro 8,, e 8, como o estimador de MQO para o parametro 8; na equacao (3), séo
corretas as afirmativas:

© Quando n tende ao infinito, §; se torna um estimador ndo tendencioso para &;.

Cov(Xyu) _

Quando n tende ao infinito, @, tende para ; + 5, = f;.
Var(Xq)

cov(X1,v)
var(xy)

Quando n tende ao infinito, §; tende para &, + 6.

Quando n tende ao infinito, a variancia de §; condicionada em X, tende para zero.

®» © 0 O

Quando n tende ao infinito, §, tende para &,.



QUESTAO 11

Considere uma amostra aleatoria de funcionarios de uma empresa. Nessa amostra, que
tem 100 observacdes, ¥4 dos funcionarios tem pelo menos o ensino superior completo,
enquanto o restante tem escolaridade inferior. Para o total de 100 observacdes da
amostra, a média de salarios &€ R$ 80, e para a subamostra de funcionéarios com pelo
menos 0 ensino superior completo a média de salarios € R$ 140. Suponha que o modelo
abaixo tenha sido estimado pelo método de MQO usando essa amostra de 100
observagdes:

Y; =Bo+ B1Si +u,,

em que Y; é o salario do funcionario i, S; € uma variavel dummy igual a um, caso o
funcionéario i tenha pelo menos o ensino superior completo, e igual a zero, caso
contrério, e u; representa o erro. Obtenha o estimador de MQO para ;.



QUESTAO 12

Considere o seguinte Modelo de Equacdes Simultaneas e os métodos de estimagao
Minimos Quadrados Ordinéarios e Minimos Quadrados em Dois Estagios:

Y1 =0Qy+ a1y, + ayx1 + azx, + € (1),

Y2 =PBo+ B1y1+ B2x1+ Bsx3+1 (2),

em que € e n sdo componentes aleatérios, y; e y, sdo as variaveis endogenas e xq, x,
e x3 Sao as variaveis exégenas do modelo. Julgue as afirmativas a seguir:

© As equacdes na forma reduzida sao dadas por:
yl = 00 + lel + 02X2 + 03X3 + € (1’),

Yy, = Ao + Alxl + AzXz + Agxg +9 (2,),

em que

0. = ag+aifo _ ata1f __ a3 _ _bs _ ante |
0 1-a181’ 1 1-ai1B1’ 2 1-a181’ 3 1-a181’ 1-ai1B1’

e

An = Bot+aof1 __ B2tazpq _ azp _ B3 __ ntpas
0 1-a181’ 1 1-ai1B1’ 2 1-a1B1’ 3 1-a1B1’ 1-a1B1

1) Sea; =0ep; # 0, entdo a estimacéo da equacao (1) por Minimos Quadrados em dois
estagios gerara estimadores com maior variancia que os estimadores obtidos por
Minimos Quadrados Ordinarios.

A estimacdo por Minimos Quadrados Ordinarios das equacdes (1) e (2') geram
estimadores viesados de 8,, 6;, 65, 05, Ay, 41, 45, 15.

Se B, # 0, entdo a equagéo (1) sera exatamente identificada.

® ®

Sef,=0,a; #0,p; # 0 e B3 # 0, aestimacdo da equacédo (1) por Minimos Quadrados
em dois estagios ira gerar estimadores viesados e inconsistentes.



QUESTAO 13
Suponha que um pesquisador deseje estimar as duas equacgdes abaixo:

(1) In(Y) = Bo + B1In(X) + u,
(2) In (;) =ay + o in(X) + v,

em que u e v sdo os termos de erro em cada equacédo,e X>0eY >0.

Y

X
populacdo de tamanho n, o pesquisador estima essas duas equacdes pelo método de
Minimos Quadrados Ordinarios (MQO), obtendo os seguintes resultados:

Defina y=In(Y), x=In(X) e z= ln( ) Usando uma mesma amostra aleatoria da

(3)y =bo + byx,

(4) z=ap+ ayx.

Com base nessas informacgdes, julgue as afirmativas abaixo:
b =1+ a,.

by = ay.

Para cada observacao i da amostra: y; = z; + x;.

Os residuos nas equacdes (3) e (4) sao idénticos.

CRONONGNE)

O R? é o mesmo nas regressdes correspondentes as equacoes (3) e (4).



QUESTAO 14
Considere o0 seguinte processo gerador de dados:
Xt = 0, 3 - Xi—1 + 0, 25xt—2 - 0, 4'ut_2 + 0, 3ut—1 + U,

em que u; é um processo ruido branco. Quanto vale a soma das raizes do polinémio
autorregressivo e do polindmio média movel? Marque a parte inteira.



QUESTAO 15
Considere o seguinte modelo AR(1):
Yi=B1Yi1 +uy,

em que |B41] < 1, {u;} € uma sequénciaindependente e identicamente distribuida tal que
u,~N(0,02) para todo t. S0 corretas as afirmativas sobre esse modelo:

Y, pode ser representada por: Y22, fiu,_;.
E(Y,) = 0.
Var(Y,) = o2.

Y, tem distribuigdo normal.

CRONONGONE

Cov(Y,_q,Y,—2) = B103.



