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GOVERNO DO ESTADO

DOCENCIA DOS COMPONENTES CURRICULARES DA MATRIZ - FiSICA

NOME DO CANDIDATO ASSINATURA DO CANDIDATO RG DO CANDIDATO
LEIA COM ATENCAO AS INSTRUCOES ABAIXO VERSAO

INSTRUCOES GERAIS A

l. Nesta prova, vocé encontrara 30 (trinta) questdes objetivas correspondentes as seguintes disciplinas:
Conhecimentos Didaticos 08 (oito) questdes, Estatuto da Crianca e do Adolescente 02 (duas) questdes,
Conhecimentos Especificos 20 (vinte) questdes e 01 (uma) questao Discursiva Especifica.

Il.  Verifique se seu nome e nimero de inscrigdo estao corretos na Folha de Respostas. Se houver erro, notifique
o fiscal.

lll.  Verifigue se o Caderno de Questdes se refere ao cargo/fungdo para o qual vocé se inscreveu. Caso o
cargo/funcdo esteja divergente, solicite ao fiscal de sala para que tome as providéncias cabiveis, pois ndo
serdo aceitas reclamacgdes posteriores nesse sentido.

IV. Assine e preencha a Folha de Respostas nos locais indicados, com caneta azul ou preta.

V. Verifigue se a impresséo, a paginacéo e a numeracgao das questdes estédo corretas. Caso observe qualquer
erro, notifique o fiscal.

VI. Marque a Folha de Respostas cobrindo fortemente o espago correspondente a letra a ser assinalada,
conforme o exemplo na prépria Folha de Respostas.

VII. O sistema de leitura e processamento das Folhas de Respostas ndo registrara a resposta em que houver
falta de nitidez na marcacéo e/ou marcacao de mais de uma alternativa.

VIIl. A Folha de Respostas ndo pode ser dobrada, amassada, rasurada ou manchada. Exceto sua assinatura,
nada deve ser escrito ou registrado fora dos locais destinados as respostas.

IX. Ao terminar a prova, entregue ao fiscal a Folha de Respostas e este Caderno. As observa¢cfes ou marcacoes
registradas neste caderno ndo serdo levadas em consideracao.

X. Reserve o0s 20 (vinte) minutos finais para marcar a Folha de Respostas.

Xl. O candidato s6 poderd retirar-se do setor de prova 02 (duas) horas apds seu inicio.

XIl. O candidato podera levar seu Caderno de Questdes ap0s transcorridas 02 (duas) horas do inicio da
prova. Em hip6tese alguma o candidato podera levar o Caderno de Questdes antes do horéario permitido.

XlIl. E terminantemente proibido o uso de telefone celular, e demais aparelhos eletrénicos.

Boa Proval ]b ' c
|HSTITUT EAASILERD DF FOFMATAD E CAPFIITACHD
MRM@ GABARITO DO CANDIDATO - RASCUNHO ]bfc
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CONHECIMENTOS DIDATICOS

3) A parceria, um

1)

Leia abaixo, uma citacdao do texto “O uso de
metodologias ativas colaborativas e a formacao
de competéncias” do site do Ministério da
Educacédo — MEC.

“A aprendizagem significativa €& aquela que
possibilita a construcdo do sujeito. Para tanto, o
conhecimento é construido e reconstruido
pelos educadores e aprendizes e, a partir dessa
reconstrucgao, 0 estudante desenvolve
competéncias que o torne autbnomo, questionador
e consciente da necessidade de um constante
aprendizado, que esta sempre inacabado. Na
construgdo da aprendizagem, o educador é o
responsavel pelo do aluno, assumindo
o0 papel de designer de experiéncias cognitivas,
estéticas, sociais e pessoais. Cabe a ele a
conducdo da formacgdo de e a
colaboracdo no processo para que o estudante
aprenda a aprender. Diante de interesses e
necessidades, o educador se torna mediador e
procura instigar o aprendiz a pesquisa e ao
desenvolvimento de uma visao critica, por meio de
formulacdo de problemas e hipdteses. Nesse
processo, cabe ao estudante ser protagonista da

sua aprendizagem.”
(MEC - BNCC - O uso de metodologias ativas colaborativas e a

formagao de competéncias. Disponivel em: O uso de metodologias

2)

ativas colaborativas e a formacdo de competéncias (mec.gov.br) )

Assinale a alternativa que preencha correta e
respectivamente as lacunas.

a) dialeticamente / engajamento / competéncias

b) dialogicamente / compromisso / habilidades

c) persistentemente / interesse / atitudes

d) persistentemente / controle / posicionamento

e) dialeticamente / interesse / habilidades

O Regimento Escolar deve ser construido
coletivamente, ou seja, com a participacao de toda a
comunidade escolar e, sempre em consonanciacom
a Projeto Politico Pedagégico. A importancia do
documento, também consiste em estabelecer as
regras gerais orientadoras para operacionalizar o
Projeto Politico Pedagdgico. A contribuicdo deste
documento realimenta a pratica e regula as decisdes
pelas melhores estratégias a acdo educativa. O
Regimento Escolar estrutura, define, regula e
normatiza as acdes da Instituicdo de Ensino porque
tem afuncao de normatizar o trabalho pedagégico da
instituicdo de ensino. Sua composicao ampara 0s
principios filos6ficos e a organizacdo didatico-
pedagégica, administrativa e disciplinar da escola.
Sendo entendido como o documento que resguarda
as regras da escola e auxilia na operacionalizacéo do
curriculo, assinale a alternativa incorreta a fungéo do
Regimento Escolar.
a) Assegurar a gestdo democratica da escola
b) Possibilitar a qualidade do ensino
c) Fortalecer a autonomia pedagogica
d) Centralizar as decisbes escolares na
argumentacdo docente
e) Fazer cumprir as a¢des educativas estabelecidas
no Projeto Politico-Pedagégico da escola

fundamento da
interdisciplinaridade, tem sido explorada
pedagogicamente em fomento da melhoria da
qualidade da préatica das intervencdes
educativas. Revela uma tendéncia construtiva
ao centralizar as acdes pedagoégicas baseadas
no desenvolvimento e na busca de
conhecimentos entre o professor e o pedagogo
por meio da observacdo da sala de aula. Uma
parceria, professor e pedagogo, que assessora
areorganizacao das decisdes a pratica docente
e faz emergir a vontade de experimentar novas
estratégias didaticas. O processo, construtivo,
acontece a base da troca de ideias e opinides
sobre os dados coletados por meio da
observacdo. Motivando areflex@o, em conjunto,
de modificacGes pedagdgicas a administracao
dos percalc¢os, desigualdades, vistas na sala de
aula. O principio de aperfeicoamento surge da
constatacdo do que acontece na pratica em
consonancia com o que foi planejado. A seguir
leia alguns itens sobre a programacao que
viabiliza a observacéao de sala de aula em modo
de parceria e assinale a alternativa incorreta, ou
seja, que ndo completa a ideia apresentada na
questéo.

a) O pedagogo conhece a esséncia da sala de aula
proporcionando ao professor compartilhar os
percalcos da realidade ao desenvolver o
trabalho pedagégico

b) As orientacbes sdo impostas pelo Ndcleo
Regional de Educacdo e sdo apresentadas ao
professor que inicia o projeto com o pedagogo.
A intencdo € apoiar o professor e suas
dificuldades

c) O professor e o0 pedagogo exploram uma técnica
de formagcdo em que analisam, juntos, como
esta a aprendizagem do aluno. Analisam, juntos,
as dificuldades de aprendizagem, dificuldades
durante as aulas e planejam possibilidades
auxiliadoras as solucdes

d) A observacao de sala de aula € um instrumento
gue institui a possibilidade de troca entre o
professor e o pedagogo. Uma unido que constréi
por meio da vivéncia uma visdo critica da
articulacéo da prética e do planejamento

e) E um trabalho democratico, todas as etapas do
programa implantado até as intervengfes
educativas desenvolvidas na instituicdo escolar
sdo conversadas. O objetivo é sempre enfrentar
as principais dificuldades dos alunos
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4) A gestdo escolar democraticatem como um dos

seus principios a autonomia corroborando a
organizacao educativa a partir das tomadas de
decisbes a base das ideias e opinides da
comunidade escolar. A educacdo para todos
recorrera a um planejamento mais abrangente
concretizado pelo empenho dos trés eixos
(pedagbgica, administrativa e financeira) que
regem a escola. Com esta conduta garante a
vantagem ao elaborar o trabalho pedagégico
em atender o aspecto equitativo do processo de
ensino que ao ser encaminhado pela decisao
em conjunto dos eixos administrativo,
financeiro e pedagdgico, que sao interligados,
favorece a construcéo de relacdes
interpessoais produtivas. O trabalho coletivo
ganhara forca e amplitude alcancando a
melhoria da qualidade do ensino. Instituir esta
unido viabiliza a construcao de etapas, passos,
que constroem a autonomia. Analise as
afirmativas abaixo que estéo a disposi¢cao para
ampliar a autonomia da escola.

I. Resgatar a escola como espaco publico, lugar
de debate, do dialogo, fundado na reflexdo
coletiva.

II. Ampliar a participacdo de diferentes agentes no
processo de construcdo do projeto para
favorecer o aumento da autonomia.

lll. Obrigar a equipe diretiva assumir o papel de
guardid do projeto politico pedagoégico e sua
programacao.

IV. O projeto politico pedagdgico é tarefa de toda
comunidade escolar. A partir da reflexdo coletiva
e do compromisso coletivo nasce a orientagcdo
da pratica pedagdgica da instituicdo escolar.

Estdo corretas as afirmativas:
a) Il eIV apenas

b) I, Il e IV apenas

c) LILNelVv

d) Il e lll apenas

e) | e lll apenas

5) Planejar o trabalho pedagdgico busca tratar,

organizar e antecipar situacdes indefinidas,

impensadas, imprevistas que ocorrem durante

0 processo educativo. O planejamento do

processo educativo ndo deve significar o modo

de instituir uma conduta definitiva e fechada

para administrar o processo para a

aprendizagem, mas registrar expressdes e

estratégias favoraveis a operacionalizacdo das

intervencdes educativas. O modo progressivo,

em uma visdo mais flexivel, ampara o

movimento aberto para pensar e remanejar o

processo educativo. A educacao planejada de

modo definitivo, determinado, rompe com a

qualidade de criar, de consultar, de observar e

comprometer, com rigidez, a motivacdo e o

engajamento dos alunos reprimindo o

desenvolvimento das suas habilidades.

Considerando a educacao que nao institui uma

finalidade definitiva para acdo educativa,

assinale a alternativa correta.

a) O planejamento educativo abarca normas e
necessidades da sociedade que devem
estabelecer principios mistificados e
prepotentes para tratar a situa¢é@o de conflito do
processo de ensino

b) O planejamento educativo precisa de outras
pecas para funcionar deve-se criar critérios para
suas especificidades. Uni-las em um formato,
registrar, e valorizar o conjunto de estratégias
sélidas para alcancar os objetivos

¢) O planejamento educativo deve ser estratégico,
abrangente para a escola. Ser um guia para a
escola alcancar a longo prazo os objetivos. A
partir de acdes determinantes tracar um plano
que faca a articulagdo das ideias de forma
completa

d) O planejamento educativo é parte de uma
realidade dirigida pelas normas e necessidades
da sociedade versando pela formacéo do aluno
para ser um cidaddo. O planejamento deve
orientar o trabalho pedagogico buscando novos
caminhos para solucionar as diferentes
gquestdes que emergem durante o processo de
ensino

e) O planejamento educativo deve ser elaborado
como um intermediario das ideias e da prética.
O documento versard por estratégias
alcancadas a médio prazo e focada em mostrar
a responsabilidade de cada integrante por meio
de um plano discutido por todos e fechado para
toda etapa de trabalho versando pela
organizacgédo do periodo
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6)

7)

Um elemento pedagdégico que retrata a realidade e
indica a necessidade de revisar as decisdes durante
0 processo de ensino é a avaliacdo. Nos seus
diferentes tipos tem auxiliado o olhar pedagdgico e
as escolhas das estratégias a pratica. A avaliacdo
auxilia na verificacdo do contetido aprendido pelo
aluno, amelhor formade desenvolver aprogramacéao
curricular e o acompanhamento adequado para
assessorar o processo de ensino. Existe um tipo de
avaliacado que tem afuncéao de auxiliar a identificacao
dos resultados de uma turma ou classe da escola
para verificar o resultado da formacédo dos alunos
referente ao conhecimento trabalhado. Por meio dos
dados coletados este tipo de avaliacdo possibilita
graduar a €ficiéncia da metodologia em curso.
Procura definir de forma quantificada o intervalo
entre os objetivos do planejamento e o que foi
alcancado. O objetivo é classificar a aquisicdo do
conhecimento. Diante do exposto, assinale a
alternativa correta de qual avaliagdo abaixo cita a
questdo.

a) Avaliacdo Emancipatoéria

b) Avaliacdo Formativa

¢) Avaliacao Normativa

d) Avaliacdo Quantitativa

e) Avaliacdo Somativa

O aluno que nao adquire o conhecimento no tempo

organizado pelo cronograma de ensino da escola

tem o direito aum acompanhamento sistematizado e

direcionado para a sua necessidade. O auxilio a esta

necessidade, de forma geral, tem sido pensado no
modo convencional explorando na pratica os jogos,
leituras de histérias como gibis e fabulas e outras
estratégias ladicas. Essa forma convencional de
fazer o reforco tem sido pauta de debates educativos
analisando, criticamente, a didatica e a elaboracao
das intervencdes educativas. Apresenta que toda
classe ou grupo tem alunos que aprendem de
diferentes formas e a precisdo de orientar a acao
pedagdgica respeitando estas diferencas requer um
projeto de atendimento a dificuldade do aluno

realizado em conjunto pelo docente da classe e o

docente do reforco. O aperfeicoamento da didatica

adequada a necessidade do aluno com dificuldade
depende da participacdo do docente da classe
porque conhece com mais amplitude o avanco do

aluno no processo de ensino. Considerando a

participacdo docente da classe a contribuicdo do

projeto de reforco, assinale a alternativa incorreta em
relagéo ainten¢do do desenvolvimento do aluno.

a) Aoinstituir a observacdo sobre o desenvolvimento do
aluno fazer anotacdes para precisar 0 estagio da
dificuldade. Guardar estas anotacBes caso seja
necessaria futuramente

b) Deve elaborar um roteiro de observagdo para saber
0S pontos importantes para o registro

c) Fazer indicacbes e andlises sobre o0 que esta
registrado a partir da observacéo realizada e dialogar
com o aluno sobre o seu grau de dificuldade para
pensarem juntos possibilidades de enfrentar

d) Durante o processo avaliativo escolher mais de um
instrumento para 0 aluno expressar o saber sobre 0
contetido

e) Analisar os dados coletados e elaborar em conjunto
com os pares propostas pedagdgicas possiveis a
favoraveis para sanar a dificuldade de aprendizagem
diagnosticada

8) Na busca da qualidade no processo de ensino

duas inquietacbes estdo presentes na
construcao das relacfes interpessoais, parte de
uma pratica docente mediadora: compreender
os alunos e ofertar uma escola para todos. Um
fundamento oportuno para assegurar o direito a
educacdo é a parceria entre professor e aluno
que possibilite ao aluno um espaco para
produzir durante o processo de ensino. Este
projeto requer um método que o foco seja a
operacionalizacdo do protagonismo e a
construcdo da autonomia dos alunos. A
proposta das intervencfes pedagdgicas é um
meio para experimentar diferentes linguagens e
estratégias. Como exemplo de estratégia o uso
da agenda, um recurso didatico entre tantas
possibilidades, que auxilia o aluno a exercitar a
construcdo do sentido da organizacdo, da
disciplina e da responsabilidade, pontos
favoraveis ao seu desenvolvimento. Também, a
experimentacao da troca de ideias por meio do
trabalho em grupo favorece a aprendizagem.
Diante do exposto, analise as afirmativas abaixo
e dé valores Verdadeiro (V) ou Falso (F), que
atendem o desenvolvimento do aluno durante o
trabalho em grupo.

() Evitar situagfes, durante a formagéo dos alunos
em grupo, de confronto dos seus pontos de
vista, de debate de opinibes, para nao
comprometer o roteiro elaborado para a
atividade.

( ) Estimular o compartilhamento de informacgbes e
opinies. Planejar um espa¢o para que 0S
alunos possam relatar o que compreenderam da
proposta e comparar as préprias ideias.

( )Elaborar critérios de rendimento e agédo
educativa em conjunto com o0s demais
professores para ampliar as possibilidades
concretas de explorar o trabalho em grupo.

() Estimular a interagédo decidindo por estratégias
gue possibilitem a ajuda mutua, a solidariedade,
a colaboracdo, o afeto construindo a
socializagao.

Assinale a alternativa que apresenta a
sequéncia correta de cima para baixo.
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ESTATUTO DA CRIANCA E DO ADOLESCENTE

9) A crianca e o adolescente assegurados pelo
Estatuto da Crianca e do Adolescente (Lei
Federal n° 8.069/1990) usufruem de todos os
direitos fundamentais inerentes a pessoa
humana. Sem prejuizo da protecédo integral de
que trata esta Lei. Abrangendo as
oportunidades e facilidades que favorecam o
desenvolvimento  fisico, mental, moral,
espiritual e social da crianca e do adolescente.
Zelar inclui em caso de suspeita de ocorréncia
de maus-tratos a obrigacdo de comunicar ao
Conselho Tutelar, sujeito a sancao, conforme
disposto no Artigo 245 do Estatuto da Crianca e
do Adolescente.

Leia abaixo, o artigo 245 do Estatuto da Crianca
e do Adolescente (Lei N° 8.069 de 13/07/1990,
Atualizada).

Art. 245, Deixar o médico, professor ou
responsavel por estabelecimento de a
saude e de ensino fundamental, pré-escola ou
creche, de comunicar a autoridade competente os

casos de que tenha , envolvendo suspeita
ou confirmag¢@o de maus-tratos contra crianga ou
adolescente: Pena - multa de a vinte

salarios de referéncia, aplicando-se o dobro em
caso de reincidéncia.

(Estatuto da Crianca e do Adolescente e da outras providéncias.
Artigo 245 do Capitulo Il - Das Infragdes Administrativas encontrado
na L8069 (planalto.gov.br) )

Assinale a alternativa que preencha correta e
respectivamente as lacunas.

a) atencao / conhecimento / trés

b) observacéo / visto / trés

c) atendimento / ouvido / quatro

d) atencéo / presenciado / quatro

e) atendimento / conhecimento / trés

10) A garantia dos direitos das criancas e
adolescentes fomentam a consciéncia a
mudanca social de comportamentos
inadequados a formacdo de cidaddos. Os
direitos humanos fortalecidos por normas, leis,
diretrizes que reconhecem e protegem a
dignidade de todos sustenta a cobranca de
justica por meio do Estatuto da Crianca e do
Adolescente (Lei Federal n° 8.069/1990)
reivindicando maneiras eficazes de atencédo a
propria individualidade no meio social em que
vivem dos familiares, servigos essenciais e do
Estado. Todos devem conhecer os desejos e
necessidades das criancas e dos adolescentes,
assegurando a justica em fomento a mudanca
do comportamento de toda sociedade. A Lei
delibera reconhecendo as criancas e o
adolescente como sujeito de direito e
merecedor de protecao integral por toda a
sociedade. A violacdo ou ameaca dos direitos
da crianca e do adolescente nas escolas esta
disposto no artigo 56 do Estatuto da Crianca e
do Adolescente (Lei Federal n° 8.069/1990), leia
abaixo casos em que os direitos podem estar
sendo ameacados na escola e devem ser
comunicadas pelos dirigentes da escola ao
Conselho Tutelar. Diante do exposto, analise as
afirmativas abaixo.

. Maus-tratos envolvendo seus alunos.

Il. Reiteracdo de faltas injustificadas e de evaséo
escolar, esgotados 0s recursos escolares.

lll. Elevados niveis de repeténcia.

IV. Atrasos constantes e imprudéncia sem
justificativa.

Estdo corretas as afirmativas:
a) Il eIV apenas
b) I, Il e IV apenas

c) I, Il elll apenas
d) Il e lll apenas
e) LILNelVv
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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Analise o texto abaixo para responder as
guestbes 11 e 12.

O raio de Schwarzschild é uma medida do
tamanho do horizonte de eventos em torno de um
objeto de massa M e representa o limite teérico a
partir do qual nada, nem mesmo a luz, pode
escapar da atragcdo gravitacional desse objeto com
massa muito grande e compacta, como um buraco
negro. Este raio é calculado pela férmula R =
2GM/c?, onde R é o raio de Schwarzschild, G é a
constante gravitacional, M é a massa do objeto e ¢
€ a velocidade da luz. Se necessario utilize as
seguintes aproximacdes: G = (20/3)x10-11 N.m#/kg?,
c = 3x108 m/s, 1 ano-luz = 1013 km.

11) Considerando objetos massivos esféricos que

tenham o seu raio definido pelo raio de

Schwarzschild, e a definicdo de densidade

como a propor¢ao entre massa e volume em

objetos comuns, analise as afirmativas abaixo.

I. A densidade, é inversamente proporcional ao
guadrado de sua massa.

II. Quanto maior a sua massa menor sera sua
densidade.

lll. Para dois buracos negros, serd mais denso
aquele com maior massa.

Estdo corretas as afirmativas:

a) | ell apenas

b) I, 1lelll
c) | apenas
d) Il apenas

e) Il elll apenas

12) Estimativas sugerem que o universo observavel

atual tem massa e didmetro respectivamente da
ordem de 1,5x10% kg e 90 bilhdes de anos-luz.
Considerando as informacg8es apresentadas no
texto, e que o universo observavel fosse um
corpo esférico tridimensional usual, e que as
constantes universais da gravitacdo e da
velocidade da Iluz fossem as mesmas
considerado que ele fosse observado “do lado
de fora”, analise as afirmativas abaixo.

I. O raio de Schwarzschild do universo observavel
seria da ordem de 2,2x1026 m.

Il. Se o universo observavel tivesse um terco do
seu tamanho atual, considerando o tamanho
COMo seu raio, ele ja seria menor que o raio de
Schwarzschild que se poderia atribuir a ele.

lll. Se o universo observavel estivesse contido no
raio de Schwarzschild sua densidade, assumida
Como a proporcao entre massa e volume, seria
menor do que o ultra alto vacuo produzido em
laboratério que tem densidade da ordem de
1025 kg/m3,

Estdo corretas as afirmativas:

a) | apenas

b) I, el

c) lell apenas

d) 1l apenas

e) Il apenas

13) A imagem abaixo (Figura la e 1b) ilustra dois
diferentes modelos para o movimento
planetario. A Figura (a) € uma representacédo da
movimentacdo de Marte e da Terra em um
modelo Heliocéntrico genérico, no qual o Sol
(S), se encontra parado em um ponto central
das trajetorias circulares descritas pelos
planetas. As posicdes ocupadas por Marte e
Terra no decorrer de seus movimentos sao
indicadas por Mi e T; (onde i = 1,2,3,...),
respectivamente. A figura (b) ilustra o
movimento de Marte de acordo com o modelo
Geocéntrico de Ptolomeu. Nele, a Terra (T)
ocupa uma posicao central, o Sol (S) orbita ao
seu redor e Marte (M) realiza movimentos
circulares ao redor de um ponto ficticio que
orbita ao redor da Terra.

deferentf/

Figura: (a) Modelo Heliocéntrico e (b) Modelo Geocéntrico de
Ptolomeu. Fonte: Adaptada de Revista Brasileira de
Ensino de Fisica, v. 44, 2022.

Considerando o0s modelos Heliocéntrico e

Geocéntrico, assinale a alternativa correta.

a) No modelo Heliocéntrico de Kepler, as orbitas
descritas por Marte e pela Terra sdo circulos
com o Sol em ponto central, assim como na
figura (a)

b) No modelo Heliocéntrico indicado na figura (a)
um observador no Sol veria Marte executar um
movimento retrogrado, como ilustrado pela
trajetdria sinalizada pelos pontosde 1 a 5

¢) O modelo Geocéntrico de Ptolomeu, indicado na
figura (b), é capaz de explicar o movimento
retrogrado de Marte que € visto por um
observador na Terra

d) No modelo Geocéntrico de Ptolomeu, indicado
na figura (b), um observador localizado na Terra
veria Marte executar um movimento progressivo
e elipsoidal

e) O modelo Heliocéntrico indicado na figura (a),
ndo é capaz de explicar o movimento retrogrado
de Marte que é visto por um observador na Terra
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14) Desde 2006 a Mars Reconnaissance Orbiter

divide a érbita de Marte com seus dois satélites
naturais, Fobos e Deimos, coletando
informagdes sobre a superficie e aatmosferado
planeta. O periodo de cada 6rbita completa da
sonda tem duracdo de 36h. Fobos é o maior
satélite natural e o que mais se aproxima da
superficie de Marte, sua 6rbita é eliptica, tem um
periodo de 8h e seu maior semi-eixo mede
aproximadamente 9400 km - valor que
corresponde a 0,4 vezes o tamanho do maior
semi-eixo da érbita de Demos.

Assinale a alternativa que apresenta,
respectivamente, o tamanho do maior semi-eixo
da 6rbita da sonda em funcdo do tamanho do
semi-eixo maior da 6Orbita de Fobos (ar) e o
periodo orbital de Deimos em funcédo do periodo
da 6rbita de Fobos (Tk).

2 3

0 @ ar (7

15) Vocé esta sob a superficie da Terra, na linha do

equador, quando vé exatamente acima de sua
cabeca um satélite que se move de oeste para
leste - o mesmo sentido de rotacdo da terra. O
mesmo satélite estd sob suacabeca apés 8h. Se
w, g e R sao, respectivamente, a velocidade
angular de rotacdo, a aceleracdo da gravidade
na superficie e o raio da Terra, assinale a
alternativa que apresenta qual a distancia do
satélite ao ponto em que vocé se encontra, no
momento em que ele estd sob sua cabeca.

9 gR?
16 w?

b) 2|9 gR?
16 w?

o) 2|9 gR?
16 w?

3/9 gR?
16 w?

3’9gR2
e) 1_6?+R

d)

Analise o texto abaixo para responder as
guestdes de 16 a 18.

Devido ao recorte dos conteldos escolares €&
comum que os experimentos didaticos de
lancamento sejam realizados com esferas
deslocando-se em calhas considerando apenas o
movimento translacional, como se realizassem um
deslizamento puro. Entretanto, em decorréncia dos
efeitos do atrito entre a esfera e a calha, o
movimento rotacional ndo pode ser desprezado.
Consideremos o caso de uma calha ajustada para
a realizacdo de um lancamento horizontal, ou seja,
permite que a esfera seja abandonada de
determinada altura e ao final a esfera é lancada
horizontalmente apds um trecho horizontal de
calha. Se o movimento neste caso fosse um
deslizamento puro a velocidade do centro de massa
(vem) Nno momento do langamento seria dado pela

relacéo:
VCM = 4/ Zgh

sendo h o deslocamento vertical do centro de
massa (CM) da esfera durante o0 movimento na
rampa.

Por outro lado, se 0 movimento fosse de rolamento
puro nas bordas da calha a velocidade do centro de
massa no lancamento pode ser modelado pela
seguinte relagéo:

Vem=|2gh 2
1

~ 7—-5(L/D)?

sendo D o didmetro da esfera e L a largura da calha,
como representado na figura 1:

Figura 1. Representacao da esfera em contato com a calha

Neste modelo, a resisténcia do ar esta sendo
desprezada.

16) Assinale a alternativa que representa a

aproximacao para a velocidade do centro de
massa no langcamento para o caso em que a
largura da calha é muito menor que o didmetro
da esfera (L << D). _

—— { ZII
a) Var=v10gh!7 |2D

d) Vr:#.r:‘\ 29h'|| e

b) Ff—*":\m e) V=0

5
C) Veu :?\ Eﬁ
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17) Considerando para a aceleracdo da gravidade o
valor de aproximadamente 9,8 m/s? que a
largura da calha é cerca de 10 vezes menor que
o didmetro da esfera e que o centro de massa
desloca verticalmente 35 cm na calha e depois
mais 1,0 m apés o langcamento horizontal,
assinale a alternativa que apresenta o valor que
melhor se aproxima do alcance (deslocamento
horizontal apdés o lancamento, em relacdo ao
ponto gue a esfera deixa de ter contato com o
aparato).

a) 50cm

b) 100 cm
c) 150 cm
d) 200 cm
e) 250 cm

18) Considere que Ap é o0 alcance para o
deslizamento puro, que Agr € 0 alcance para o
rolamento puro nas condi¢cfes apresentadas no
texto de suporte, que H é o deslocamento
vertical do centro de massa apds o langamento
e que a largura da calha é muito menor que o
diametro da esfera (L << D). Assinale a
alternativa que representa a expressdo da
diferenca entre o alcance nas duas condicdes
(Ap - AR) e o valor aproximado dessa diferenca
seh=35cm e H=1,0m. Caso necessite, utilize

as seguintes aproximacdes V2 = 1,4, V5 = 2,2
eV7=2,6.

a) Apl1-4275) o 3 cm

b) A0V2/5 e 6 cm

c) Aol1-577) ¢ 18 cm

d) A0¥57 ¢ 30 cm

e) Apv10/7 2 60 cm

Analise o texto abaixo para a questo 19.

A balanca de torcao de Cavendish é usada para
determinar o valor da constante gravitacional. Ela
consiste de duas esferas pequenas de mesma
massa (m) fixadas em posicdes diametralmente
opostas a uma haste leve e rigida no formato de T
invertido. A haste é sustentada verticalmente por
um fio, o que permite a rotagéo da haste em torno
de seu eixo longitudinal, que também é um eixo de
simetria. Quando duas outras esferas maiores de
massa M sdo aproximadas das esferas menores, é
observada uma pequena torcdo na balanca. O
angulo de torcdo é medido com o auxilio de um
sistema composto por um feixe de laser e um
espelho fixado ao eixo vertical da haste, assim
como ilustrado na figura abaixo. Se necessario
considere G = 6,67 x 1011 N.m2/kg?, adote a
aproximacao: 6,67 = 20/3.

— r]

Figura: Diagrama da balan¢a de Cavendish descrita.
Fonte: wikipedia commons.

19) Suponha que a massa das esferas maiores seja
M = 2kg e das esferas menores seja m = 10g,
que o comprimento do braco horizontal da
haste seja L =40,0cm e que a distancia de
afastamento entre os centros de massa das
esfera pequenas e grandes seja r =2,0cm.
Assinale a alternativa que apresenta o torque
resultante sobre o sistema composto pela haste
e as esferas pequenas, em relagdo ao eixo de
rotacéo da balanca.

a) 3,3x10"°Nm

b) 1,3 x 107°Nm
c) 6,7x1071°Nm
d) 6,7 x 10"1'Nm

e) 2,7 x 107 11Nm
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20) Considere o seguinte experimento mental:

Um recipiente retangular de volume total V, hermeticamente
fechado e de paredes externas adiabaticas, possui
internamente trés compartimentos também herméticos.
Esse recipiente hipotético possui um mecanismo que
permite que as paredes internas que separam 0S
compartimentos hora funcionem como paredes adiabaticas,
hora como diatérmicas. Cada compartimento é preenchido
com uma por¢édo de massa M de um gés ideal, aquecida a
diferentes temperaturas, sendo T temperatura a do gas no
compartimento 1; 2T do gas no compartimento 2 e 0, 75T
do gas no compartimento 3. Inicialmente as paredes que
separam os compartimentos 1 e 3 e os compartimentos 3 e
2 funcionam como paredes diatérmicas e a parede que
separa 0 compartimento 1 e 2 funciona como uma parede
adiabatica. Apés um tempo suficiente de espera 0s gases
armazenados entram em equilibrio termodinamico. Da-se
inicio & segunda etapa do experimento, em que os tipos de
parede se invertem: as paredes entre 0s compartimentos 1
e 3 e entre os compartimentos 2 e 3 passam, entdo, a
funcionar como paredes adiabdticas, e a parede entre o
compartimento 1 e 2, como diatérmica. Como
esquematizado na ilustragcdo abaixo:

Segc’io horizontal do tubo na etapal

Compartimento 1
g
2
=3
EH
o
Compartimento 3 \{

Segao horizontal do tubo na etapa 2

Compartimento 1
g
2
=]
o
2
o
Compartimento 3

Legenda:

/porede adiabatica /pcrede diatermica

Figura 1. llustracdo esquematica dos compartimentos
nas duas etapas do experimento

Sobre os processos termodindmicos ocorridos
com 0s gases hos compartimentos, analise as
afirmativas abaixo.

I. Na etapa 2 do experimento, ndo havera troca de
calor entre os gases do compartimento 1 e 2.

II. Na etapa 1 do experimento, 0S processos
termodindmicos ocorridos com 0s gases nos
compartimentos de 1 a 3 séo todos isobaricos.

[ll. Na etapa 1 do experimento ha um aumento da
energia interna do gas localizado no
compartimento 3 e, portanto, um aumento do
trabalho que esse gas realiza sobre as paredes.

Assinale a alternativa que versa sobre averacidade

das afirmativas acima. Se necessario considere a

Lei dos Gases Ideais: pV = nRT.

a) Apenas a afirmativa | esta correta

b) Apenas a afirmativa Il esta correta

c) Apenas as afirmativas | e Il estdo corretas

d) Apenas a afirmativa Il esta correta

e) Apenas as afirmativas Il e Ill estdo corretas

21) O Poder Calorifico Liquido (PCL) de um material
é uma medida da quantidade de energia util
gerada na combustdo desse material. No caso
da madeira, o poder calorifico, entre outros
fatores, sofre influéncia do componente da
arvore da qual a madeira foi extraida. Na tabela
abaixo sdo dados os valores do PCL médio para
residuos de madeira, provenientes dos galhos e
da copada arvore da espécie Pinus taeda.

Tabela: Poder Calorifico Liguido (PCL) para
diferentes componentes da espécie Pinus taeda

Componente

. PCL Médio
da érvore
Copa 1350 kcal / kg
Galho 2100 kcal / kg

Fonte: Adaptada de https://www.scielo.br/j/rarv/a/
4IMHWm8fn3pWgWJIFKk3bBhg/?lang=pt#ModalTablea20tab04

Dados:

calor especifico da 4gua: ¢ =4,2cal/g°C

calor latente de fusdo da dgua: L =80cal/g
calor latente de vaporizacdo agua: L, = 540cal/g
densidade da agua: p = 1kg/l

Assinale a alternativa que indica corretamente a
guantidade minima de residuo de madeira da
espécie Pinus taeda que precisaria ser
gueimada em uma fogueira em espaco aberto
para aquecer 1lde agua de 25°C a 100°C e
vaporizar 400 g de agua. Paraisso, considere 0s
valores de PCL fornecidos na tabela acima e
que, nessas condicbes (fogueira em céu
aberto), apenas 20% da energia da queima do
residuo de madeira é efetivamente usada para
aguecer a agua.

a) 0,25 kg
b) 0,75 kg
c) 0,83 kg
d) 1,26 kg

e) 1,97 kg
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22) Uma corda de 15 g e 1,5m esté fixada por uma

das extremidades a haste de um dispositivo
vibrador ligado aum gerador de audio, que afaz
oscilar transversalmente, com amplitude de 3
cm e frequéncia de 5Hz. Uma tensédo de 4N é
mantida na corda por meio de um bloco e uma
polia, conforme ilustrado na figura abaixo.

f elastico

Gerador de dudio

mass;
/ vibrador )
Fonte: Adaptada de

http://demonstracoes.fisica.ufmg.br/demo/59/3B22.10-
Ondas-estacionarias-em-uma-corda

Sabe-se que o0 deslocamento transversal y da
onda, em funcéo do tempo (t) paraum ponto da
corda localizado a uma distancia (x) da
extremidade fixa a haste do dispositivo
vibrador, no intervalo de tempo em que a onda
ainda ndo chegou a extremidade oposta, é dado
pela funcéo:

y(x,t) = Acos(kx — wt + ¢)

Considere que o0 no instante inicial a haste do
dispositivo estdaumaalturade 1,5cm acimada
posicdo ilustrada na figura. Assinale a
alternativa que descreve a funcdo y(x,t), para as
condicOes especificas desse problema.

_ 1 n
a) y(x,t) = 1,5cos (4x 107t + 6)
b) y(x,t) = 1,5 (E _10 t+z)
y x’ - 1, coS Zx T 3

3 2 T

c) y(x,t) = 3cos (Ex —?t +E)

1 T

d) y(x,t) = 3cos (Ex — 107t +§)

e) y(x,t) = 3cos (gx — 107wt + g)

23) Aluz, ao atravessar um prisma, sofre um desvio

24)

angular conforme indicado na figura.

Fonte: https://www.scielo.br/j/irbef/a/
Sc7GZwRrpNb8yyVmLLBX9hz/?format=pdf&lang=pt

Assinale a alternativa que corresponde ao valor
do indice de refracdo do prisma (n) na situacao
em que o desvio angular (D) é minimo e o angulo
de abertura é A = 60°.

ayn=1

b) n = sen(D/2) ++/3 - cos(D/2)

c) n=+/3-sen(D/2) + cos(D/2)

d) n=sen(D) ++3 - cos(D)

e) n= %[\/g -sen(D/2) + cos(D/Z)]

Um observador posicionado exatamente sobre o
foco (F) de um espelho concavo é capaz de ver a
imagem nitida do seu rosto formada no espelho.
Isso acontece, pois, a cérnea, 0 humor aquoso € 0
cristalino, que constituem o sistema de lentes do
nosso olho, atuam como uma lente convergente,
que conjuga a imagem do rosto do observador
sobre a retina. Como resultado, é formada uma
imagem invertida de tamanho h, sobre o foco do
sistema de lentes do olho (F’). Esse fenbmeno esta
ilustrado nafigura abaixo. Naimagem, H representa
o tamanho do objeto (o rosto do observador).

PaN Retina
1|
P
F \\J{ h
v

Fonte: https://www.scielo.br/j/rbef/a/
GxsGrNDTRxmTKNWLTxf84n/?format=pdf&lang=pt

Assinale a alternativa correta.

a) A imagem conjugada pelo espelho é inversa e
menor do que o objeto

b) Se na mesma posicdo onde estd o espelho
cbncavo, houvesse um espelho plano, aimagem
conjugada pela lente convergente do olho seria
direita e maior do que h

c) A imagem conjugada pelo espelho é real e
menor do que o objeto

d) Como o espelho conjuga uma imagem no
infinito, a imagem conjugada pela lente
convergente do olho estara sobre seu foco

e) A imagem conjugada pela lente convergente do
olho é virtual e invertida
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Considere o texto abaixo para responder as
guestdes 25 e 26.

No circuito representado abaixo R, L e C sao
respectivamente a resisténcia, indutancia e
capacitancia dos dispositivos do circuito, ligados
em série. Considere que o0 capacitor esta
inicialmente carregado e com a chave aberta (que
sera fechada em t=0).

25) Assinale a alternativa que indica a equacao

diferencial do circuito a partir do momento que
a chave é fechada, onde q(t) e i(t) representam
respectivamente a carga e a corrente do
circuito.

aq) 1 1 #q)
Rx—— 4 —qity+ = =
a) * ar +cq(J+Lx 2

] &
R 99 + 1 +Lx 90 =

0
b) at o art
O Ripec 3ilt) s Fin o
4 F L+ L =
at at®
0 Rt 13ty . i) 0
Y+ —x ——+Lx =
c At art
&) RiB+C Jin 1 &in
U+ O —— + =% =
) dr L a8

26) Considere que a resisténcia R é muito baixa e
gue R? << L/C, sendo os efeitos de resisténcia
despreziveis nos momentos iniciais de
acionamento da chave do circuito. Assinale a
alternativa que melhor esboca 0
comportamento da corrente desse circuito
nesses momentos iniciais, onde lp € a corrente
guando a chave é fechada.

i(t) y
a) K
’
R
g -—---—--‘
t
b) i(t)
R A N A
‘\'I' 7
C) i(t)
o= m———
s
.
t
d) i(t)
io |y
AN
L LT T t
e) i(t)
) l"\ t"\ ’
ip 1‘ : “ -t
s’ \_o'

27) O efeito Cherenkov é um fenbmeno 6ptico que

ocorre guando uma particula carregada, como um
elétron ou um préton, se move através de um
meio material em uma velocidade maior do que a
velocidade da luz nesse meio. Quando isso
acontece, a particula emite um cone de luz visivel
chamado de radiacdo Cherenkov.
Considere para a velocidade da luz no vacuo o
valor de 300 mil km/s e para o indice de refracéo
daaguao valor de 1,33. Assinale a alternativaque
apresenta a velocidade de uma particula que
emitiria a radiacdo Cherenkov ao se deslocar na
agua.

a) 133.000 km/s
b) 200.000 km/s
¢) 260.000 km/s
d) 333.000 km/s

e) 399.000 km/s

10
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Considere o texto abaixo para responder as
guestdes 28 e 29.

Considere dois fios retilineos e paralelos carregadas
com quantidade iguais de carga opostas e que se
movimentam em relacdo a um observador com
velocidade constante v na direcdo x conforme a
representacéo abaixo. Os fios estdo dispostos no plano
Xy com o comprimento ha direcao x.

y [+ +++ + +] vy
L. >

X [= == ==-]

28) Do ponto de vista desse observador, analise as

afirmativas abaixo.

I. Ha uma forca elétrica resultante em cada fio na
direcdo y de mesma intensidade e em sentidos
opostos, promovendo a atracéo entre eles.

Il. H& uma for¢ca magnética resultante em cada fio na
direcéo da velocidade tensionado os fios na dire¢cao
X € em sentidos opostos.

[ll. Ha uma forca magnética resultante em cada fio na
direcdo y, de mesma intensidade e em sentidos
opostos, promovendo a atragcdo entre eles.

IV. H& uma for¢ga magnética resultante em cada fio na
direcdo y, de mesma intensidade e em sentidos
opostos, promovendo a repulsdo entre eles.

V. H& uma forca magnética resultante em cada fio que
€ contraria ao movimento e reduz sua velocidade.

Estdo corretas as afirmativas:

a) | apenas

b) 1 elV apenas

c) Il eV apenas

d) 11, lll e IV apenas

e) I, 1,1V eV apenas

29) Se um segundo observador que se movimenta

com a mesma velocidade constante v junto aos

fios e, portanto, também estd em movimento em

relacdo ao primeiro observado, analise as
afirmativas abaixo.

I. As forcas presentes nos fios sdo as mesmas e
independem do referencial dos observadores.

Il. Asforcas presentes em cada fio séo diferentes para
cada observador, mas a intensidade da resultante
das for¢as em cada fio na diregdo y so iguais.

lll. No referencial do segundo observador ha uma
forca magnética resultante em cada fio na
dire¢do y, entretanto com menor intensidade
guando comparada com o primeiro observador,
devido a contracdo do espaco decorrente dos
efeitos relativisticos entre os observadores.

IV. No referencial do segundo observador ha uma
forca elétrica resultante em cada fio na direcao
y, entretanto com menor intensidade quando
comparada com o primeiro observador devido a
dilatacdo do espaco decorrente dos efeitos
relativisticos entre os observadores.

V. Os efeitos relativisticos sao sempre
despreziveis para problemas dessa natureza.

Estdo corretas as afirmativas:

a) | apenas

b) 1 e V apenas

c) Il e lll apenas

d) Il e IV apenas

e) lll apenas

30) O comprimento de onda de fétons emitidos por
LEDs (diodos emissores de luz) pode ser
modelado pela diferenca de energia entre os
niveis de energia da banda de conducédo e da
banda de valéncia dos materiais empregados na
camada ativa desses dispositivos, popularmente
denominado como gap ou lacuna (Ey). Para fins
de modelagem podemos, entéo, utilizar a equacao
de Einstein para energia do féton associado a
transicao entre as bandas de valéncia e conducao
para relacionar a energia do féton, sua frequéncia
e seu comprimento de onda:

E = hf = (hc)/A

onde h = 4,136 x 10! eV.s é a constante de
Planck e ¢ = 2,998 x 108 m/s é a velocidade da
luz em valores com quatro algarismos
significativos.

A tabela abaixo apresenta a composicdo
quimica de alguns dos materiais
semicondutores usualmente empregados em
LEDs comerciais que permitem a geracao das
mais variadas cores associadas aos fétons
emitidos pelos dispositivos em que sdéo
empregados.

A B C

Cor Material JComprimento de onda
Super vermelho |  GaAlAs 660 nm
Vermelho GaAsP 635 nm
Vermelho AllnGaP 636 nm
Vermelho GaP 700 nm
Verde GaP 565 nm
Verde GaP 555 nm
Verde AlinGaP 574 nm
Verde InGaN 505 nm
Verde InGaN 525 nm
Verde InGaN 525 nm

Branco InGaN Todo espectro

Azul SiC 430 nm
Azul InGaN 470 nm
Azul SiC 430 nm
Laranja AlinGaP 610 nm
Amarelo AlinGaP 590 nm
Ambar GaAsP 605 nm

Assinale a alternativa que apresenta um valor
adequado para o gap de energia do LED verde
composto por InGaN estimado de acordo com o
modelo acima.

a) 2,5x10°eV

b) 2,5 meV

c) 250 meV

d) 2,5eV

e) 0,25 keV
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QUESTAO DISCURSIVA ESPECIFICA

Imagine que vocé é astronauta e, com sua equipe, estd em uma missao tripulada para investigar as varias luas do
sistema solar. Durante a viagem vocé desmaia e é colocado por seus colegas em um compartimento separado da nave
para repousar. Quando acorda vocé esta sé e percebe que a espaconave esta em solo em algum astro, provavelmente
alguma das luas da misséo, mas a visibilidade ndo permite fazer observacées que permitam identificar ao redor de
gual planeta estaria esse astro. Proximo a vocé ha uma caixa de ferramentas contendo um cronémetro digital, uma fita
métrica e um rolo de linha; seu anel, tirado de sua méao pelos seus colegas, e uma tabela com as caracteristicas fisicas
de todas as luas de destino da misséo, incluindo: o diametro médio, a massa, a temperatura média e a aceleragéo da
gravidade na superficie. De posse desses itens e da tabela, como vocé poderia se certificar em qual astro a nave esta?

Transcreva a redagdo de no minimo 10 linhas e no maximo 15 linhas, com caneta azul ou preta, para a folha de respostas.

10
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