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Instruções

 Confira o número que você obteve no ato da 
inscrição com o que está indicado no cartão-
resposta.

* A duração da prova inclui o tempo para o preenchimento 
do cartão-resposta.

Para fazer a prova você usará:

 � este caderno de prova.
 � um cartão-resposta que contém o seu nome, número 
de inscrição e espaço para assinatura.

Verifique, no caderno de prova, se:

 � faltam folhas e a sequência de questões está correta.
 � há imperfeições gráficas que possam causar dúvidas.

Comunique imediatamente ao  
fiscal qualquer irregularidade!

Atenção!
 � Não é permitido qualquer tipo de consulta durante  
a realização da prova.

 � Para cada questão são apresentadas 5 alternativas 
diferentes de respostas (a, b, c, d, e). Apenas uma  
delas constitui a resposta correta em relação ao  
enunciado da questão.

 � A interpretação das questões é parte integrante da  
prova, não sendo permitidas perguntas aos fiscais.

 � Não destaque folhas da prova.

Ao terminar a prova, entregue ao fiscal o caderno  
de prova completo e o cartão-resposta devidamente  
preenchido e assinado.

10 de setembro

15 às 19h

45 questões

4h de duração*

C O N C U R S O  P Ú B L I C O



.
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Língua Portuguesa 10 questões

Texto 1

Caracterização Pluviométrica

Em um balanço hídrico, que representa a contabili-
dade entre entradas e saídas de água de uma bacia 
hidrográfica, a precipitação apresenta-se como a 
principal componente de entrada, sendo as saídas 
definidas por processos de evapotranspiração e escoa-
mento. O balanço é feito em termos de valores médios 
das variáveis, considerando essas médias obtidas para 
um período longo, o que, muitas vezes, acaba por 
inviabilizar os estudos, devido à escassez de dados.

Metodologias baseadas nas precipitações e suas rela-
ções com as variáveis do balanço hídrico podem ser 
empregadas para as estimativas de recarga natural em 
regiões com pouca disponibilidade de dados. Estudo 
desenvolvido pelo New Jersey Geological Survey, des-
crito por Charles et al. (1993), emprega um balanço 
hídrico no solo, no qual se assume que toda água 
infiltrada que se move abaixo da zona das raízes con-
tribui para a recarga. A estimativa da recarga é obtida 
a partir da precipitação subtraindo-se a evapotrans-
piração real, o escoamento superficial e a variação do 
armazenamento de água no solo, tornando-se neces-
sário proceder a quantificação destes componentes 
num período coincidente de dados.

Alguns modelos hidrológicos aplicados para a estima-
tiva das variáveis do balanço hídrico utilizam dados 
diários e pontuais de entrada, sendo necessário o 
acúmulo em nível mensal ou anual e correções para 
ajustes em nível de representação espacial, princi-
palmente no caso de variáveis que sofrem bastante 
influência em regiões de relevo acidentado, como é o 
caso da precipitação.
WESCHENFELDER, Adriana Buri; PICKBRENNER, Karine; MATTIUZI, 
Camila Dalla Porta. Disponível em: < https://rigeo.cprm.gov.br/
bitstream/doc/22445/1/caracterizacao_pluviometrica_joinville.
pdf>. Acesso em: 05 de jul 2023. Fragmento adaptado.

1. Quanto à tipologia e ao gênero, o texto 1 caracteri-
za-se como: 

a. SQUARE Narrativa • crônica
b. SQUARE Injuntiva • monografia
c. SQUARE Descrição • reportagem
d. Check-square Dissertação expositiva • artigo científico
e. SQUARE Dissertação argumentativa • resenha

2. Em relação ao texto 1, é correto o que se afirma em:

a. Check-square Em regiões nas quais há escassez de dados, a 
estimativa de recarga natural de água pode ser 
feita com base nas precipitações e suas rela-
ções com as variáveis do balanço hídrico.

b. SQUARE Para estimativas das variáveis do balanço 
hídrico, é suficiente considerar os níveis diários 
e mensais de precipitação pluvial, independen-
temente do relevo topográfico.

c. SQUARE As saídas definidas por processos de evapo-
transpiração e escoamento são, em geral, des-
consideradas na contabilidade dos níveis das 
bacias hidrográficas, para as quais a contribui-
ção mais relevante advém do armazenamento 
de águas no solo.

d. SQUARE A quantificação dos componentes pluviométri-
cos acumulados mensalmente são suficientes 
para avaliar a média da recarga de volumes das 
bacias hidrográficas.

e. SQUARE Um estudo desenvolvido pelo New Jersey Geo-
logical Survey, que foi descrito individualmente 
por Charles em 1993, revela que a água infil-
trada no solo pouco contribui para a correção 
dos indicadores hidrográficos.

3. Os dois períodos abaixo retratam situações diver-
sas. Combine-os com as afirmativas que seguem.

Coluna 1 Períodos

1. Não soubemos das campanhas de vacinação 
que não foram comunicadas pela imprensa.

2. Não soubemos das campanhas de vacinação, 
que não foram anunciadas pela imprensa.

Coluna 2 Afirmativas

( ) A imprensa não anunciou todas as campanhas 
de vacinação.

( ) Nenhuma campanha de vacinação foi anun-
ciada pela imprensa.

( ) Apenas algumas campanhas de vacinação 
foram anunciadas pela imprensa.

( ) Tivemos conhecimento de algumas campa-
nhas de vacinação, de outras não.

Assinale a alternativa que indica a sequência correta, 
de cima para baixo.

a. SQUARE 1 • 1 • 2 • 1
b. Check-square 1 • 2 • 1 • 1
c. SQUARE 1 • 2 • 1 • 2
d. SQUARE 2 • 1 • 2 • 1
e. SQUARE 2 • 1 • 2 • 2



Página 4

Companhia Águas de Joinville • Concurso Público • Edital 001/2023

5S1 Analista Químico • Químico

Texto 2

O mundo vem acompanhando um crescente aumento 
das atividades industriais, provocando, segundo 
Santos et al. (2016), a contaminação e a poluição 
dos corpos hídricos, causados pelos lançamentos de 
efluentes indevidamente tratados nesses cursos. Em 
contrapartida, o aumento das ações fabris cresce junta-
mente com o da consciência pública em se estabelecer 
parâmetros para o lançamento de efluentes em meios 
naturais, bem como fomenta o estudo de técnicas e 
métodos que garantam o cumprimento desses parâ-
metros (CORNELLI et al., 2014). No Brasil, esses parâ-
metros são normatizados pela Resolução CONAMA 
nº 430/2011, (Brasil, 2011). Essa resolução descreve 
os limites permitidos de certas propriedades físicas e 
químicas do efluente, como pH e demanda química de 
oxigênio (DQO). Diante disso, observa-se a importância 
em se estudar métodos de tratamento de efluentes, 
visando ao cumprimento das normas vigentes, bem 
como em se estabelecer atividades industriais cada vez 
mais ambientalmente amistosas (AZEVEDO et al., 2020). 

Nesse sentido, surgem os tratamentos biológicos, 
que podem ser divididos entre aeróbios e anaeróbios. 
Segundo Aziz et al. (2019), esses dois tipos de trata-
mentos biológicos possuem suas vantagens e aplica-
ções distintas. Para o aeróbio, os autores configuraram 
como sendo um método com alta eficiência de remo-
ção de nutrientes do efluente, bem como sendo um 
processo mais rápido e menos sensível, permitindo 
estabelecer condições de processo menos rigorosas. 
Já o anaeróbio, de acordo com Aziz et al. (2019), é 
eficiente na remoção da matéria orgânica, menor 
produção de lodo, o que diminuiria as dificuldades 
do processo após o tratamento do efluente, requer 
menor energia, quando comparado com o aeróbio e, 
ainda, oferece a possibilidade de produção de biogás, 
que pode ser futuramente utilizado para produção de 
energia. Além disso, Silva et al. (2015) afirmam que a 
combinação desses dois tipos de métodos possibilita 
um sistema mais compacto, menor consumo de ener-
gia entre outros, tornando a pesquisa sobre o tema 
ainda mais importante para a eficiência do tratamento.

OLIVEIRA, D. C. da Silva; AZEVEDO, P. G. F.; CAVALCANTI, L. A. P. 
Processos biológicos para o tratamento de efluentes: uma revisão 
integrativa. Disponível em: https://tratamentodeagua.com.br/
wp-content/uploads/2022/02/Artigo_processo-biologicos-para-
tratamento-de-efluentes.pdf. Acesso em: 7 de jul. 2023. Fragmento 
adaptado. 

4. Assinale a alternativa correta em relação às frases 
retiradas do texto 2.

a. Check-square Em “Essa resolução descreve os limites permiti-
dos de certas propriedades físicas e químicas do 
efluente, como pH e demanda química de oxigê-
nio (DQO)”, o termo sublinhado pode ser substi-
tuído por “a Resolução CONAMA nº 430/2011”.

b. SQUARE Na frase “Além disso, Silva et al. (2015) afirmam 
que a combinação desses dois tipos de méto-
dos possibilita um sistema mais compacto […]”, 
o termo sublinhado é uma conjunção subordi-
nativa condicional.

c. SQUARE O período “Em contrapartida, o aumento das 
ações fabris cresce juntamente com o da cons-
ciência pública em se estabelecer parâmetros 
para o lançamento de efluentes em meios natu-
rais, bem como fomenta o estudo de técnicas e 
métodos que garantam o cumprimento desses 
parâmetros” apresenta uma crítica ao que foi 
afirmado na frase anterior.

d. SQUARE Em “Para o aeróbio, os autores configuraram 
como sendo um método com alta eficiência 
de remoção de nutrientes do efluente, bem 
como sendo um processo mais rápido e menos 
sensível, permitindo estabelecer condições de 
processo menos rigorosas”, os dois termos sub-
linhados têm funções sintáticas distintas.

e. SQUARE Na frase “Segundo Aziz et al. (2019), esses dois 
tipos de tratamentos biológicos possuem suas 
vantagens e aplicações distintas”, ocorre a 
abreviatura da expressão latina “et alteris”, que 
significa “e outros”.

5. Analise a frase abaixo:

Sofro muito      tua mudança repentina, porque 
não me considero apto     nova situação, nem 
sou imune     choques inesperados. Confesso-te 
que obedeço      regulamentos definidos pelo 
Conselho curador e não preciso      que me 
apontem outras alternativas.

Assinale a alternativa que completa corretamente as 
lacunas do texto.

a. SQUARE com • a • à • aos • a
b. Check-square com • à • a • aos • de
c. SQUARE com • à • à • a • a
d. SQUARE para • à • a • à • com
e. SQUARE sobre • à • à • aos • em
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9. Analise a frase abaixo:

A União Industrial Argentina, que agrupa os empre-
sários mais poderosos do país, já advertiu o governo 
de que a falência em massa de pequenas e médias 
empresas pode ser uma consequência grave da crise 
econômica.

Na frase:

a. Check-square ocorre uma oração subordinada adjetiva 
explicativa.

b. SQUARE todos os substantivos estão determinados por 
adjetivos.

c. SQUARE todas as palavras acentuadas graficamente 
estão de acordo com três regras de acentuação.

d. SQUARE em “os empresários mais poderosos do país”, o 
termo “mais” é um advérbio subordinado ao 
substantivo “empresários”.

e. SQUARE a palavra “que” exerce a mesma função sintática 
nas duas ocorrências.

10. Assinale a alternativa que apresenta o texto com 
pontuação correta.

a. SQUARE No término da eleição foi colocado que a 
direita tinha a maior bancada, tanto no senado 
quanto na câmara e o que fazem os políticos 
que deixam estes desmandos acontecerem e 
nada fazem. A conclusão a que se chega é que 
esses senadores e deputados não têm força 
nenhuma, são supérfluos.

b. SQUARE Parabéns meu Amigo! Paz e felicidades hoje e 
sempre! Deus te abençoe, e te dê saúde e ainda 
muitos anos de vida para celebrar esta data 
com alegria! Grande abraço!

c. SQUARE Caros irmãos a bíblia é o maior best-seller do 
mundo ocidental. O mundo oriental não lê a 
Bíblia ou alguns pequenos países leem. O povo 
chinês população maior do que a Europa, não 
acredita na existência de Deus.

d. Check-square – Chegamos a esta conclusão: no decorrer do 
ano, procuraremos desenvolver nossa capaci-
dade de alavancar mais recursos financeiros e 
mais clientes; se possível, também procurare-
mos reformular, se houver dinheiro sobrando, a 
sistemática de controle de estoque.

e. SQUARE Boa tarde amigos vizinhos, estamos passando 
por um surto muito grande de dengue e como 
a situação está muito séria, vamos redobrar os 
cuidados com nossas piscinas, cuidar dos vasos 
de plantas etc… aqueles cuidados de que já 
estamos carecas de saber. Sugiro que usem 
repelentes dentro até mesmo de suas casas.

6. De acordo com o texto 2, é correto o que se afirma 
em:

a. SQUARE O tratamento aeróbio oferece maior absorção de 
substâncias mais difíceis de serem degradadas.

b. SQUARE Os tratamentos anaeróbios são mais eficientes 
em lagoas de decantação, pois nesses ambien-
tes ocorre uma simbiose entre algas e bactérias.

c. SQUARE Entre as vantagens do tratamento aeróbio, 
citam-se a mecanização reduzida e o baixo 
consumo energético: não é preciso fazer a inje-
ção de ar no sistema, há geração de menor taxa 
de lodo residual e, em geral, é necessária uma 
menor área para sua instalação.

d. Check-square Os dois tratamentos biológicos citados são con-
siderados boas alternativas para atender normas 
no tratamento de efluentes e assegurar ativida-
des industriais ambientalmente mais amistosas. 

e. SQUARE Uma importante desvantagem na adoção de 
tratamentos biológicos de esgoto é a lenta taxa 
de crescimento das bactérias produtoras de 
metano, o que exige longos períodos para o 
início do processo.

7. Assinale a alternativa em que todos os vocábulos 
estão escritos de acordo com as normas ortográficas 
em vigor.

a. SQUARE anti-religioso • (eles) crêem • pólo (sul) •  
mão de vaca (sovina)

b. Check-square (o nosso) dia a dia • (eu te) abençoo •  
micro-ondas • microssistema

c. SQUARE heróico • geleia de pêra • feiúra • averigúem
d. SQUARE reinvindicar • paralização • lingüiça • antiaéreo
e. SQUARE panamericano • circumlóquio • encontra-lo-ia • 

sanguíneo

8. Assinale a alternativa em que a palavra “se” é con-
junção integrante e inicia uma oração subordinada 
substantiva objetiva direta.

a. SQUARE Apesar de o artista ter-me ouvido com atenção, 
ao final riu-se da minha cara.

b. SQUARE Se for assim, com critérios tão rigorosos, pou-
cos serão promovidos neste ano.

c. SQUARE Para poder finalizar a obra no prazo previsto, 
precisa-se de mais dinheiro.

d. SQUARE Aqui em casa não tem moleza: arrumam-se as 
camas e lavam-se os pratos todo dia.

e. Check-square A moça agendou a entrevista para hoje, mas 
não sei se o candidato virá.
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Matemática 10 questões

11. Considere 
2 33 3

x
9

− −−
= .

A metade de x é igual a:

a. SQUARE 3–1.
b. SQUARE 3–2.
c. SQUARE 3–3.
d. SQUARE 3–4.
e. Check-square 3–5.

12. O valor da expressão 2 2
4 7
7 4
+  é:

a. SQUARE 211
7

7
.

b. Check-square 211
7

14
.

c. SQUARE 211
7

49
.

d. SQUARE 222
7

7
.

e. SQUARE 222
7

49
.

13. Um montante é divido entre três pessoas, de 
forma inversamente proporcional a 2, 5 e 7.

A maior quantia recebida excede a menor quantia 
recebida em R$ 1200.

Logo, o montante total que é divido entre as três pes-
soas, em reais, é:

a. SQUARE Menor que 2700.
b. SQUARE Maior que 2700 e menor que 2800.
c. Check-square Maior que 2800 e menor que 2900.
d. SQUARE Maior que 2900 e menor que 3000.
e. SQUARE Maior que 3000.

14. Aumentos sucessivos de 20% e posteriormente 
60% no preço de um certo produto é equivalente a 
um único aumento de:

a. SQUARE Menos de 84%.
b. SQUARE Mais de 84% e menos de 86%.
c. SQUARE Mais de 86% e menos de 88%.
d. SQUARE Mais de 88% e menos de 90%.
e. Check-square Mais de 90%.

15. Uma jarra contém uma mistura de suco de uva 
com água, na proporção de 1 parte de suco para cada 
4 partes de água.

Uma outra jarra contém uma mistura de suco de uva 
com água na proporção 1 parte de suco para cada 3 
partes de água.

Misturando quantias iguais dos conteúdos das jarras 
em uma terceira jarra, obtemos uma mistura de suco 
de uva com água na proporção de:

a. SQUARE 1 parte de água para 12 partes de suco de uva.
b. SQUARE 3 partes de água para 35 partes de suco de uva.
c. SQUARE 5 partes de água para 29 partes de suco de uva.
d. SQUARE 7 partes de água para 20 partes de suco de uva.
e. Check-square 9 partes de água para 31 partes de suco de uva.

16. Certo capital foi aplicado a uma taxa de juros 
simples de 4% mensais.

O montante será o quádruplo do valor inicial ao final de:

a. SQUARE 6 anos.
b. SQUARE 6 anos e 2 meses.
c. Check-square 6 anos e 3 meses.
d. SQUARE 6 anos e 6 meses.
e. SQUARE 6 anos e 8 meses.

17. A soma das raízes da equação 3x2 + 12x – 18 = 0 é:

a. Check-square –4.
b. SQUARE –3.
c. SQUARE 0.
d. SQUARE 3.
e. SQUARE 4.

18. Em uma fábrica, 4 máquinas produzem 10.000 
unidades do produto B por hora.

O número de máquinas necessário para produzir 
100.000 unidades do produto B, a cada meia hora, é:

a. SQUARE Menor que 68.
b. SQUARE Maior que 68 e menor que 73.
c. SQUARE Maior que 73 e menor que 78.
d. Check-square Maior que 78 e menor que 83.
e. SQUARE Maior que 83.
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19. Em uma urna encontram-se 4 bolas amarelas, 
2 bolas azuis e 5 bolas vermelhas.

Ao retirar-se duas bolas da urna ao acaso, simultanea-
mente, a probabilidade de ao menos uma das bolas 
ser azul é:

a. SQUARE Menor que 32%.
b. SQUARE Maior que 32% e menor que 33%.
c. Check-square Maior que 34% e menor que 35%.
d. SQUARE Maior que 33% e menor que 34%.
e. SQUARE Maior que 35%.

20. Um terreno tem 6.000 m2 de área. A área livre 
(não construída) do terreno forma um quadrado com 
lado de 60 m.

Logo, a área construída do terreno tem:

a. SQUARE Menos de 1900 m2.
b. SQUARE Mais de 1900 m2 e menos de 2300 m2.
c. Check-square Mais de 2300 m2 e menos de 2700 m2.
d. SQUARE Mais de 2700 m2 e menos de 3100 m2.
e. SQUARE Mais de 3100 m2.

Noções de Informática 5 questões

21. São funcionalidades válidas disponíveis no modo 
de exibição Leitura Avançada do MS Word do Micro-
soft 365 em português:

1. Ler o texto em voz alta e destacar cada pala-
vra lida.

2. Alterar as cores usadas para mostrar o docu-
mento de modo a facilitar a leitura alterando a 
cor da página.

3. Implementar um foco de linha de modo a 
restringir o foco de leitura, destacando con-
juntos de uma, três ou cinco linhas dentro do 
documento.

Assinale a alternativa que indica todas as afirmativas 
corretas.

a. SQUARE É correta apenas a afirmativa 3.
b. SQUARE São corretas apenas as afirmativas 1 e 2.
c. SQUARE São corretas apenas as afirmativas 1 e 3.
d. SQUARE São corretas apenas as afirmativas 2 e 3.
e. Check-square São corretas as afirmativas 1, 2 e 3.

22. A partir de qual guia do MS Word do Microsoft 
365 em português é possível inserir uma marca d’água 
em um documento?

a. SQUARE Exibir
b. SQUARE Inserir
c. Check-square Design
d. SQUARE Layout
e. SQUARE Página Inicial

23. São funções de texto do MS Excel do Microsoft 
365 em português:

1. ARRUMAR
2. MUDAR
3. LOCALIZAR
4. PROCV
5. NÚM.CARACT

Assinale a alternativa que indica todas as afirmativas 
corretas.

a. SQUARE São corretas apenas as afirmativas 2 e 4.
b. SQUARE São corretas apenas as afirmativas 1, 2 e 3.
c. SQUARE São corretas apenas as afirmativas 3, 4 e 5.
d. Check-square São corretas apenas as afirmativas 1, 2, 3 e 5.
e. SQUARE São corretas as afirmativas 1, 2, 3, 4 e 5.

24. O MS Word do Microsoft 365 em português 
conta com uma guia que pode ser ativada a partir das 
opções do MS Word denominada Desenhar.

A partir dessa guia do MS Word, é possível:

1. Exibir uma régua de modo a desenhar linhas e 
alinhar objetos em relação a uma lateral estreita.

2. Converter equações matemáticas manuscritas 
em números e símbolos digitados.

3. Adicionar ou alterar bordas e sombreamento 
em torno da(s) página(s) do documento.

Assinale a alternativa que indica todas as afirmativas 
corretas.

a. SQUARE É correta apenas a afirmativa 3.
b. Check-square São corretas apenas as afirmativas 1 e 2.
c. SQUARE São corretas apenas as afirmativas 1 e 3.
d. SQUARE São corretas apenas as afirmativas 2 e 3.
e. SQUARE São corretas as afirmativas 1, 2 e 3.
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25. Com relação às medidas de segurança, assinale a 
alternativa que indica corretamente um atributo de 
informação que visa prevenir ataques de ransomware.

a. Check-square Imutabilidade
b. SQUARE Integridade
c. SQUARE Governança
d. SQUARE Confiabilidade
e. SQUARE Confidencialidade

Conhecimentos Específicos 20 questões

26. Associe as substâncias inorgânicas da coluna 1 
com a respectiva aplicação descrita na coluna 2.

Coluna 1 Substâncias Inorgânicas

1. Al2(SO4)3
2. HNO3
3. NaClO
4. H2CO3
5. BaSO4

Coluna 2 Aplicações

( ) Em água mineral gaseificada
( ) Como desinfetante e alvejante
( ) No tratamento de águas
( ) Contraste em radiografias
( ) Na fabricação de fertilizantes e explosivos

Assinale a alternativa que indica a sequência correta, 
de cima para baixo.

a. SQUARE 1 • 2 • 5 • 3 • 4
b. SQUARE 1 • 3 • 2 • 4 • 5
c. SQUARE 4 • 1 • 3 • 2 • 5
d. Check-square 4 • 3 • 1 • 5 • 2
e. SQUARE 5 • 2 • 4 • 3 • 1

27. Os compostos Mg(NO3)2, NaHCO3, H4P2O7, CaCO3 
são designados, respectivamente, como:

a. SQUARE nitrato de magnésio, carbonato de sódio,  
ácido ortofosfórico, bicarbonato de cálcio.

b. SQUARE nitrito de magnésio, bicarbonato de sódio, 
ácido metafosfórico, carbonato de cálcio.

c. SQUARE nitrito de magnésio, carbonato de sódio,  
ácido pirofosfórico, carbonato de cálcio.

d. SQUARE nitrato de magnésio, bicarbonato de sódio,  
ácido pirofosfórico, bicarbonato de cálcio.

e. Check-square nitrito de magnésio, bicarbonato de sódio, 
ácido pirofosfórico, carbonato de cálcio.

28. Identifique abaixo as afirmativas verdadeiras ( V ) 
e as falsas ( F ).

( ) A formação de compostos que apresentam 
retículo cristalino se dá pela ligação química 
em que há grande diferença de eletronegati-
vidade entre os átomos.

( ) A configuração eletrônica de metais alcalinos 
e alcalino-terrosos é estável e possui 2 elé-
trons na última camada eletrônica.

( ) Na ligação iônica, quando um átomo receber 
elétrons irá se transformar em um ânion com 
configuração eletrônica semelhante à de um 
gás nobre.

( ) Compostos iônicos são sólidos cristalinos à 
temperatura ambiente, com altos pontos de 
fusão e ebulição, conduzem eletricidade em 
solução aquosa e puros fundidos.

Assinale a alternativa que indica a sequência correta, 
de cima para baixo.

a. SQUARE V • V • V • V
b. Check-square V • F • V • V
c. SQUARE V • F • F • V
d. SQUARE F • V • F • F
e. SQUARE F • F • V • V

29. Analise as afirmativas abaixo em relação ao equilí-
brio químico.

1. Uma reação reversível atinge o equilíbrio 
quando as velocidades das reações direta e 
inversa se igualam.

2. As propriedades microscópicas do sistema 
como colisões, formação de complexos e 
transformações de substâncias permanecem 
constante, pois o equilíbrio é estático.

3. O equilíbrio químico só pode ser atingido em 
sistema fechado.

4. A concentração de cada substância do sis-
tema permanece constante no equilíbrio.

Assinale a alternativa que indica todas as afirmativas 
corretas.

a. SQUARE São corretas apenas as afirmativas 1 e 4.
b. SQUARE São corretas apenas as afirmativas 2 e 3.
c. Check-square São corretas apenas as afirmativas 1, 3 e 4.
d. SQUARE São corretas apenas as afirmativas 2, 3 e 4.
e. SQUARE São corretas as afirmativas 1, 2, 3 e 4.
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32. Um diagrama de fases é um tipo de gráfico que 
mostra as condições de equilíbrio entre as fases termo-
dinamicamente distintas. Os mais simples diagramas 
de fases são diagramas pressão-temperatura de uma 
substância pura. Os eixos correspondem à pressão e à 
temperatura. O diagrama de fase mostra, em espaço 
pressão-temperatura, as linhas de equilíbrio ou contor-
nos de fase entre as três fases de sólido, líquido e gás.

A figura a seguir apresenta o diagrama de fases da 
água pura.

Analise as afirmativas abaixo em relação ao diagrama.

1. O ponto A representa o ponto de ebulição da 
água a 1,0 atm.

2. Na temperatura de 0,01°C e pressão de 
4,58 mmHg, a água na fase sólida sublima.

3. À medida que a pressão aumenta, o ponto de 
fusão da água aumenta.

4. O ponto B representa o equilíbrio entre as 
fases líquida e vapor.

5. O ponto C representa o equilíbrio entre a fase 
sólida e a de vapor.

Assinale a alternativa que indica todas as afirmativas 
corretas.

a. SQUARE São corretas apenas as afirmativas 1 e 2.
b. SQUARE São corretas apenas as afirmativas 2 e 5.
c. Check-square São corretas apenas as afirmativas 3 e 4.
d. SQUARE São corretas apenas as afirmativas 1, 3 e 4.
e. SQUARE São corretas apenas as afirmativas 2, 3 e 5.

30. O gráfico a seguir apresenta uma reação química 
onde R representa os reagentes, P os produtos e H a 
entalpia.

Identifique abaixo as afirmativas verdadeiras ( V ) e as 
falsas ( F ) com as informações fornecidas pelo gráfico.

( ) A energia dos reagentes é igual a 30 kcal/mol 
e a dos produtos é igual a 2 kcal/mol.

( ) O gráfico representa uma reação exotérmica 
onde são liberadas 8 kcal/mol de energia.

( ) A energia de ativação da reação é igual a 
30 kcal/mol e a energia do complexo ativado 
é igual a 10 kcal/mol.

Assinale a alternativa que indica a sequência correta, 
de cima para baixo.

a. SQUARE V • V • F
b. SQUARE V • F • V
c. SQUARE F • V • V
d. Check-square F • V • F
e. SQUARE F • F • V

31. Assinale a alternativa correta em relação aos 
compostos orgânicos e suas reações características.

a. Check-square A hidratação de alcenos é um dos métodos de 
obtenção de álcoois.

b. SQUARE Compostos cíclicos com mais de cinco átomos 
de carbono tendem a sofrer reações de adição 
com abertura da cadeia.

c. SQUARE Álcoois terciários podem sofrer oxidação enér-
gica e formar ácidos carboxílicos.

d. SQUARE Os aldeídos não se oxidam tão facilmente como 
as cetonas.

e. SQUARE A hidrogenação catalítica de alcenos é um dos 
métodos para obtenção de alcinos.
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35. Os antibióticos presentes em águas residuais são 
um problema cada vez mais proeminente, pois estes 
contaminantes químicos podem ser ingeridos e causar 
problemas de saúde. Além disso, no meio aquático, 
as bactérias mais resistentes podem alterar a biodi-
versidade natural dos ecossistemas. Os resíduos de 
antibióticos podem entrar no ambiente aquático por 
meio de efluentes de indústrias envolvidas na pro-
dução de antibióticos, hospitais ou pela eliminação 
direta (intencional ou não) no sistema de saneamento. 
Equipe de pesquisadores da Universidade de York, na 
Inglaterra, analisou amostras tomadas em 711 locais 
de 72 países em cinco continentes e detectou ao 
menos um dos 14 antibióticos rastreados em 65% dos 
casos. O ciprofloxacino é a substância que ultrapassou 
com mais frequência o limite de segurança definido 
por organizações internacionais.

A fórmula estrutural deste antibiótico é mostrada a 
seguir:

Com base na fórmula estrutural do ciprofloxacino, é 
correto afirmar que:

a. SQUARE Os grupos funcionais presentes no ciprofloxa-
cino são amina, amida e ácido carboxílico.

b. SQUARE A molécula de ciprofloxacino possui 14 carbo-
nos com hibridização sp2.

c. SQUARE A fórmula molecular do ciprofloxacino é 
C16H14FN3O3.

d. Check-square As funções orgânicas oxigenadas na estrutura 
do ciprofloxacino são o ácido carboxílico e a 
cetona.

e. SQUARE Possui quatro anéis, sendo todos aromáticos e 
saturados.

33. Deltametrina é um inseticida piretroide muito 
conhecido no Brasil com o nome comercial Escabin. 
Produtos com deltametrina estão entre os inseticidas 
mais populares e mais largamente usados ao redor do 
mundo. Esse pesticida é altamente tóxico para a vida 
aquática, especialmente para os peixes.

A fórmula estrutural desta substância é mostrada 
abaixo:

Sobre essa substância, é correto afirmar que:

a. Check-square A deltametrina possui as funções éster, éter, 
haleto orgânico e nitrila.

b. SQUARE A fórmula molecular da deltametrina é 
C22H20Br2NO3.

c. SQUARE Possui oito ligações π.
d. SQUARE Apresenta carbonos com hibridização somente 

sp e sp2.
e. SQUARE Possui nove duplas ligações entre átomos de 

carbono.

34. O ácido propanoico, usualmente conhecido como 
ácido propiônico ou ácido propílico, C3H6O2, é um 
ácido monocarboxílico, saturado, de cadeia aberta, 
polar e, consequentemente, solúvel em água. Por 
outro lado, o ácido propanoico é também solúvel em 
solventes apolares como o benzeno.

Assim, é correto afirmar que:

a. SQUARE A solubilidade do ácido propanoico em água 
pode ser explicada porque as moléculas do 
ácido e da água são estabelecidas por ligações 
covalentes.

b. SQUARE A interação entre as moléculas do benzeno e a 
molécula apolar do ácido ocorre por forças do 
tipo dipolo permanente, muito menos intensas 
que as ligações de hidrogênio.

c. SQUARE A substituição de um átomo de hidrogênio 
ligado ao carbono α por um grupo –OH não 
deverá alterar a solubilidade em benzeno.

d. SQUARE A diminuição da cadeia carbônica de um ácido 
carboxílico faz com que sua solubilidade em 
água diminua devido à diminuição da região 
hidrofílica da molécula.

e. Check-square A solubilidade do ácido propanoico em água 
está relacionada com sua cadeia carbônica 
pequena.
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38. Em uma estação de tratamento de água (ETA), 
diversos processos físico-químicos são aplica-
dos para purificação da água a ser destinada ao 
abastecimento público.

A ordem correta em que a água bruta percorre até 
tornar-se potável é:

a. SQUARE Decantação  floculação   
coagulação  filtração.

b. SQUARE Floculação  coagulação   
decantação  filtração.

c. SQUARE Floculação  coagulação   
filtração  decantação.

d. SQUARE Coagulação  floculação   
filtração  decantação.

e. Check-square Coagulação  floculação   
decantação  filtração.

39. A Portaria GM/MS nº 888, de 4 de maio de 2021, 
dispõe sobre os procedimentos de controle e de vigi-
lância da qualidade da água para consumo humano e 
seu padrão de potabilidade.

Analise as afirmativas abaixo a respeito dessa 
legislação.

1. No caso do uso de ozônio ou radiação ultra-
violeta como desinfetante, deverá ser adicio-
nado cloro ou dióxido de cloro, de forma a 
manter residual mínimo no sistema de dis-
tribuição (reservatório e rede) e no ponto de 
consumo.

2. Os sistemas e soluções alternativas coleti-
vas de abastecimento de água que utilizam 
mananciais superficiais devem realizar moni-
toramento mensal de Escherichia coli no(s) 
ponto(s) de captação de água.

3. Para o parâmetro de turbidez, o valor máximo 
permitido é de 0,5 uT, independente da tecno-
logia de filtração adotada.

4. Quando a contagem de células de cianobacté-
rias exceder 20.000 células/mL, deve-se realizar 
análise das cianotoxinas microcistinas, saxi-
toxinas e cilindrospermopsinas no ponto de 
captação com frequência no mínimo semanal.

Assinale a alternativa que indica todas as afirmativas 
corretas.

a. SQUARE São corretas apenas as afirmativas 1 e 2.
b. SQUARE São corretas apenas as afirmativas 2 e 3.
c. Check-square São corretas apenas as afirmativas 1, 2 e 4.
d. SQUARE São corretas apenas as afirmativas 1, 3 e 4.
e. SQUARE São corretas as afirmativas 1, 2, 3 e 4.

36. Com relação às reações químicas abaixo:

é correto afirmar que são, respectivamente, reações de:

a. SQUARE (1) eliminação • (2) adição •  
(3) substituição • (4) eliminação

b. SQUARE (1) adição • (2) substituição •  
(3) eliminação • (4) substituição

c. SQUARE (1) substituição • (2) eliminação •  
(3) substituição • (4) adição

d. SQUARE (1) substituição • (2) eliminação •  
(3) eliminação • (4) adição

e. Check-square (1) eliminação • (2) adição •  
(3) eliminação • (4) substituição

37. Identifique abaixo as afirmativas verdadeiras ( V ) 
e as falsas ( F ) a respeito dos padrões de potabilida-
dade da água.

( ) O nitrogênio amoniacal indica poluição rela-
tivamente recente, enquanto uma poluição 
mais remota está associada ao nitrogênio na 
forma de nitrato.

( ) A realização de análises pelo método da 
medida da atividade anticolinesterásica é 
recomendada para verificação da presença de 
carbamatos e fosforados nas águas de abaste-
cimento público.

( ) A água para consumo humano deve possuir 
concentração mínima de cloro residual, em 
qualquer ponto da rede de distribuição, igual 
a 0,2 mg/L e pH no intervalo de 6,5 a 8,5.

( ) Após a fluoretação, os valores recomendados 
para concentração de íon fluoreto não podem 
ultrapassar o máximo de 5,0 mg/L.

Assinale a alternativa que indica a sequência correta, 
de cima para baixo.

a. SQUARE V • V • F • V
b. Check-square V • V • F • F
c. SQUARE V • F • V • F
d. SQUARE V • F • F • V
e. SQUARE F • V • F • F
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42. Para a garantia da qualidade microbiológica da 
água, o monitoramento e a amostragem são fatores 
fundamentais para garantir aceitáveis indicadores 
microbiológicos. A Portaria GM/MS N° 888, de 4 de 
maio de 2021, do Ministério da Saúde, define os 
padrões de monitoramento e coleta de amostras que 
devem ser seguidos pelos fornecedores de água tra-
tada para a população.

Analise as afirmativas abaixo em relação ao assunto.

1. O número mínimo de amostras para o con-
trole da qualidade da água de sistema de 
abastecimento, para fins de análises microbio-
lógicas, é função da população abastecida, do 
tipo de manancial e do ponto de amostragem.

2. As amostras devem ser coletadas, preferen-
cialmente, em pontos de menor tempo de 
detenção da água no sistema de distribuição.

3. Os sistemas e soluções alternativas coleti-
vas de abastecimento de água que utilizam 
mananciais superficiais devem realizar moni-
toramento bimestral de Escherichia coli no(s) 
ponto(s) de captação de água.

4. O número mínimo de amostras para colifor-
mes totais coletadas no sistema de distribui-
ção (reservatório e rede) depende da quanti-
dade de população abastecida.

Assinale a alternativa que indica todas as afirmativas 
corretas.

a. SQUARE São corretas apenas as afirmativas 1 e 3.
b. Check-square São corretas apenas as afirmativas 1 e 4.
c. SQUARE São corretas apenas as afirmativas 2 e 4.
d. SQUARE São corretas apenas as afirmativas 1, 3 e 4.
e. SQUARE São corretas as afirmativas 1, 2, 3 e 4.

43. Em uma análise volumétrica para neutralização de 
60 mL de solução de hidróxido de sódio (NaOH) com 
concentração de 1,0 mol/L utilizou-se uma solução de 
ácido sulfúrico (H2SO4) com concentração de 0,6 mol/L.

Qual o volume de solução de ácido necessário para 
essa neutralização?

a. SQUARE 25mL
b. Check-square 50 mL
c. SQUARE 75 mL
d. SQUARE 100 mL
e. SQUARE 200 mL

40. Assinale a alternativa correta sobre os parâme-
tros indicadores da qualidade da água dos sistemas de 
tratamento físico-químico de águas residuárias.

a. Check-square DBO (Demanda Bioquímica de Oxigênio) é a 
quantidade de oxigênio necessária para oxidar 
a matéria orgânica biodegradável sob condi-
ções aeróbicas.

b. SQUARE Os produtos utilizados em estações de trata-
mento de água por flotação são os mesmos 
utilizados nas estações de tratamento conven-
cionais, sendo que o agente coagulante utili-
zado é o flúor.

c. SQUARE A Demanda Química de Oxigênio (DQO) é um 
parâmetro que mede a quantidade de oxigênio 
necessária para degradação da matéria orgâ-
nica e inorgânica, sendo a reação catalisada por 
microrganismos.

d. SQUARE A alcalinidade total mede o pH das águas 
residuárias.

e. SQUARE O carbono orgânico total é uma medida indi-
reta da quantidade de compostos orgânicos 
contida na matéria orgânica.

41. Assinale a alternativa correta em relação à rotina 
de análises laboratoriais e ao controle de qualidade de 
laboratórios.

a. SQUARE Precisão é o conjunto de processos que deter-
mina a qualidade e a confiabilidade do resul-
tado obtido.

b. SQUARE Variabilidade é a reprodutibilidade de um 
método ou grau de variação esperado quando 
um parâmetro é analisado várias vezes numa 
amostra por um determinado método.

c. Check-square O controle interno da qualidade tem a finali-
dade de garantir a reprodutibilidade, verificar 
a calibração dos sistemas analíticos e indicar 
o momento de se promover ações corretivas 
quando surgir uma não conformidade.

d. SQUARE Na seleção dos materiais para controle de quali-
dade, geralmente utiliza-se a menor concentra-
ção para o analito em questão, assegurando-se 
dessa forma o desempenho do método dentro 
do intervalo de quantificação analítica.

e. SQUARE Os procedimentos operacionais padrão (POP) 
são os únicos elementos básicos do programa 
de controle de qualidade.
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45. O cromotograma a seguir apresenta picos de 
detecção de cinco substâncias que compõem uma 
solução homogênea.

Com base no cromatograma acima, conclui-se que:

a. SQUARE A solução tem mais substância 4 do que subs-
tância 3.

b. SQUARE A soma das áreas dos picos das substâncias 2, 3 
e 4 é igual à soma de 1 e 5.

c. SQUARE Todos os picos estão identificados.
d. Check-square A substância 5 tem maior proporção que 1, 2, 3 

e 4.
e. SQUARE O pico da substância 4 está fora do limite de 

detecção.

44. A espectrometria de massas é uma técnica analí-
tica para detectar e identificar moléculas de interesse 
por meio da medição da sua massa e da caracteriza-
ção de sua estrutura química. Para fazer isso, o espec-
trômetro transmite uma carga elétrica às moléculas 
do analito e converte o fluxo resultante de íons car-
regados eletricamente em uma corrente elétrica pro-
porcional que então é lida por um sistema de dados. O 
sistema de dados converte a corrente em informações 
digitais, exibindo-as como um espectro de massas.

Com relação à espectrometria de massas, é correto 
afirmar que:

a. Check-square O estudo de sistemas de moléculas de uma 
amostra é feito pela formação de íons em fase 
gasosa, com ou sem fragmentação, que são 
caracterizados por suas relações massa/carga e 
abundâncias relativas.

b. SQUARE O analisador de massas é a parte do espectrô-
metro em que os íons são separados de acordo 
com suas razões volume/carga.

c. SQUARE Massa monoisotópica é a massa calculada para 
um íon a partir da massa do isótopo natural mais 
abundante de cada elemento, arredondada para 
o valor inteiro mais próximo e multiplicada pelo 
número de átomos de cada elemento.

d. SQUARE Massa nominal de um íon ou molécula é a 
massa exata calculada a partir da soma das 
massas exatas do isótopo estável mais abun-
dante de cada átomo na molécula.

e. SQUARE Espectrometria de massas de alta resolução 
mede valores de m/z em relação ao número 
inteiro mais próximo (massa molecular).
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Tabela Periódica

1

H

1.01

 Número Atômico

 Símbolo

 Massa Atômica

2

He

4.00

3

Li

6.94

4

Be

9.01

5

B

10.81

6

C

12.01

7

N

14.01

8

O

16.00

9

F

19.00

10

Ne

20.18

11

Na

22.99

12

Mg

24.31

13

Al

26.98

14

Si

28.09

15

P

30.97

16

S

32.06

17

Cl

35.45

18

Ar

39.95

19

K

39.10

20

Ca

40.08

21

Sc

44.96

22

Ti

47.90

23

V

50.94

24

Cr

52.00

25

Mn

54.94

26

Fe

55.85

27

Co

58.93

28

Ni

58.71

29

Cu

63.55

30

Zn

65.38

31

Ga

69.72

32

Ge

72.59

33

As

74.92

34

Se

78.96

35

Br

79.90

36

Kr

83.80

37

Rb

85.47

38

Sr

87.62

39

Y

88.91

40

Zr

91.22

41

Nb

92.91

42

Mo

95.94

43

Tc

(98)

44

Ru

101.07

45

Rh

102.91

46

Pd

106.4

47

Ag

107.87

48

Cd

112.40

49

In

114.82

50

Sn

118.69

51

Sb

121.75

52

Te

127.60

53

I

126.90

54

Xe

131.30

55

Cs

132.91

56

Ba

137.34

57-71* 72

Hf

178.49

73

Ta

180.95

74

W

183.85

75

Re

186.21

76

Os

190.2

77

Ir

192.22

78

Pt

195.09

79

Au

196.97

80

Hg

200.59

81

Tl

204.37

82

Pb

207.2

83

Bi

208.96

84

Po

(209)

85

At

(210)

86

Rn

(222)

87

Fr

(223)

88

Ra

226.03

89-103* 104

Rf

(261)

105

Db

(262)

106

Sg

(263)

107

Bh

(262)

108

Hs

(265)

109

Mt

(266)

110

Uun

(269)

111

Uuu

(272)

112

Uub

(277)

113

Uut

(282)
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 A
nalista Q

uím
ico • Q

uím
ico

.

G R A D E  D E  R E S P O S TA S

Utilize a grade ao lado para anotar as suas respostas.

Não destaque esta folha. Ao entregar sua prova,  
o fiscal irá destacar e entregar esta grade de respostas  

que você poderá levar para posterior conferência.

C O N C U R S O  P Ú B L I C O
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