CONCURSO PUBLICO UFMG
EDITAL N° 1901/2023

FiSICO

PROVAS DE LINGUA PORTUGUESA, LEGISLAGCAO
E CONHECIMENTOS ESPECIFICOS DO CARGO

ABRA APENAS QUANDO AUTORIZADO.

Antes de comecar a fazer as provas:

e Verifique se este caderno contém
PROVAS de: Lingua Portuguesa, com 11
questdes; Legislagdo, com 04 questdes e
Conhecimentos Especificos do Cargo, com
20 questdes. Cada uma dessas questoes,
sequencialmente numeradas de 01 a 35,
possui 04 alternativas.

Caso haja algum problema, solicite a
substituicdo do seu caderno de provas.

Na Folha de Respostas:
¢ Confira seu nome e numero de inscrigao.
e Assine, A TINTA, no espaco indicado.

Ao transferir as respostas para a Folha de
Respostas:

e USE SOMENTE CANETA AZUL ou PRETA
para preencher a area reservada a letra
correspondente a cada resposta, conforme o
modelo:

A B C D
o OO0 @O
Sua resposta NAO sera computada, se houver

marcag¢ao de mais de uma alternativa.

NAO DEIXE NENHUMA QUESTAO SEM
RESPOSTA.

A FOLHA DE RESPOSTAS nao deve ser
dobrada, amassada ou rasurada.

Sua prova SOMENTE PODERA SER
ENTREGUE APOS O TERMINO DO PERIODO
DE SIGILO. Levante o brago, para que o fiscal
possa recolhé-la.

Vocé devera aguardar o fiscal se aproximar para,
entao, entregar o CADERNO DE PROVAS e a
FOLHA DE RESPOSTAS.

Vocé NAO podera levar consigo o Caderno de
Provas.

O rascunho de gabarito, localizado no
verso da capa deste Caderno de Provas, SO
PODERA SER DESTACADO PELO FISCAL.

Recolhaseus objetos, deixe asalae, em seguida,
o prédio. A partir do momento em que sair da
sala e até a saida do prédio, continuam validas
as proibicdes do uso de aparelhos eletronicos e
celulares, bem como n&o lhe é mais permitido o
uso dos sanitarios.

Duracao total das provas,

incluindo transcrigao da

FOLHA DE RESPOSTAS:
DUAS HORAS E TRINTA MINUTOS.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS
COPEVE - PROCESSOS SELETIVOS DA UFMG
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PROVA DE LINGUA PORTUGUESA

INSTRUCAO: Leia o texto | para responder as questdes de 01 a 08.

Texto |

A falsa promessa do ChatGPT
Versao mais proeminente de Inteligéncia Artificial codifica uma
concepgédo errbnea de linguagem e conhecimento

Noam Chomsky
lan Roberts
Jeffrey Watumull*

Hoje, nossos avangos supostamente revolucionarios em inteligéncia artificial sdo, de fato, motivo
de preocupacéo e otimismo. Otimismo porque a inteligéncia é o meio pelo qual resolvemos problemas.
Preocupacao porque tememos que o tipo mais popular e moderno de IA — o aprendizado de maquina
— degrade nossa ciéncia e rebaixe nossa ética ao incorporar, em nossa tecnologia, uma concepgao
fundamentalmente falha de linguagem e conhecimento.

O ChatGPT da OpenAl, o Barddo Google e o Sydney da Microsoft sdo maravilhas do aprendizado
de maquina. De modo geral, eles coletam uma grande quantidade de dados, procuram padrbes neles e
tornam-se cada vez mais eficientes em gerar respostas estatisticamente provaveis — como linguagem e
raciocinio parecidos com os de seres humanos. Esses programas foram saudados como os primeiros
lampejos no horizonte da inteligéncia artificial geral — aquele momento ha muito profetizado em que as
mentes mecanicas ultrapassardo os cérebros humanos ndo apenas quantitativamente, em termos de
velocidade de processamento e tamanho da memaria, mas também qualitativamente, em termos de
percepcgao intelectual, criatividade artistica e todas as outras faculdades distintamente humanas.

Esse dia pode chegar, mas ainda ndo amanheceu, ao contrario do que se |€ em manchetes
hiperbdlicas e é recebido com investimentos imprudentes. [...]

A mente humana nao é, como o ChatGPT e seus semelhantes, uma pesada maquina estatistica
para encontrar padrées semelhantes, devorando centenas de ferabytes de dados e extrapolando a
resposta mais provavel numa conversa ou a resposta mais plausivel para uma pergunta cientifica. Pelo
contrario, a mente humana é um sistema surpreendentemente eficiente e até elegante que opera com
pequenas quantidades de informacao; procura nao inferir correlagbes brutas entre pontos de dados,
mas criar explicagdes. [...]

De fato, tais programas estao presos numa fase pré-humana ou nao humana da evolugéo cognitiva.
Sua falha mais profunda é a auséncia da capacidade mais critica de qualquer inteligéncia: dizer ndo
somente 0 que & o caso, 0 que foi 0 caso e 0 que sera o caso — isso é descrigdo e previsdo —, mas
também o que ndo é o caso e 0 que poderia € ndo poderia ser 0 caso. Esses sdo os ingredientes da
explicacdo, a marca da verdadeira inteligéncia.

Aqui esta um exemplo. Suponha que vocé esteja segurando uma maca. Entao vocé deixa a macga
cair. Vocé observa o resultado e diz: “A maca cai”. Isso € uma descricdo. Uma previsao poderia ter sido
a afirmacgédo “A maca caira se eu abrir minha m&o”. Ambos sédo valiosos e ambos podem estar corretos.
Mas uma explicacao é algo mais: inclui ndo apenas descri¢cbes e previsdes, mas também conjecturas
contrafactuais como “Qualquer objeto parecido cairia”, além da clausula adicional “por causa da for¢a
da gravidade” ou “por causa da curvatura do espago-tempo”, ou coisa parecida. Essa é uma explicacao
causal. “A macga nao teria caido se ndo fosse pela for¢a da gravidade”. Isso é raciocinio.

O ponto crucial do aprendizado de maquina é a descrigdo e a previsao; ele ndo sugere quaisquer
mecanismos causais ou leis fisicas. Claro, qualquer explicagao em estilo humano n&o é necessariamente
correta; somos faliveis. Mas isso faz parte do que significa pensar: para estar certo, deve ser possivel
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estar errado. A inteligéncia consiste ndo apenas em conjecturas criativas, mas também em criticas
criativas. O pensamento no estilo humano se baseia em possiveis explicacbes e correcao de erros,
processo que gradualmente limita as possibilidades que podem ser consideradas racionalmente. [...]

Mas o ChatGPT e programas semelhantes s&o, por designio, ilimitados no que podem “aprender”
(ou seja, memorizar); sdo incapazes de distinguir o possivel do impossivel. Ao contrario dos humanos,
por exemplo, que sdo dotados de uma gramatica universal que limita as linguas que podemos
aprender aquelas com um certo tipo de elegancia quase matematica, esses programas aprendem
linguas humanamente possiveis e humanamente impossiveis com a mesma facilidade. Enquanto os
humanos séo limitados nos tipos de explicagées que podemos conjeturar racionalmente, os sistemas de
aprendizado de maquina podem aprender tanto que a Terra é plana quanto que é redonda. Eles apenas
lidam com probabilidades que mudam ao longo do tempo.

Por esse motivo, as previsdes dos sistemas de aprendizado de maquina sempre serao superficiais
e duvidosas. [...]

Averdadeira inteligéncia também é capaz de pensamento moral. Isso significa restringir a criatividade
ilimitada de nossas mentes com um conjunto de principios éticos que determinam o que deve e o que
nao deve ser (e, € claro, submeter esses proprios principios a critica criativa). Para ser util, o ChatGPT
deve ter o poder de gerar resultados inovadores; para ser aceitavel para a maioria de seus usuarios,
ele deve evitar conteudo moralmente censuravel. Mas os programadores do ChatGPT e de outras
maravilhas do aprendizado de maquina tém dificuldade — e continuardo tendo — para atingir esse tipo
de equilibrio. [...]

Resumindo, o ChatGPT e seus irmaos sao constitucionalmente incapazes de equilibrar criatividade
com restricdo. Eles supergeram (ao mesmo tempo produzindo verdades e falsidades, endossando
decisOes éticas e antiéticas) ou subgeram (demonstrando falta de compromisso com quaisquer decisdes
e indiferenga com as consequéncias). Dada a amoralidade, a falsa ciéncia e a incompeténcia linguistica
desses sistemas, podemos apenas rir ou chorar de sua popularidade.

CHOMSKY, N.; ROBERTS, |. e WATUMULL, J. A falsa promessa do CHAT GPT. Disponivel em: https://www1.folha.uol.
com.br/tec/2023/03/a-falsa-promessa-do-chatgpt.shtml. Acesso em 14. ago. 2023. (Adaptado).

QUESTAO 01
A tese defendida no texto | esta corretamente identificada em:

A) A mente humana nao &, como o ChatGPT e seus semelhantes, uma pesada maquina estatistica
para encontrar padrées semelhantes, devorando centenas de ferabytes de dados e extrapolando a
resposta mais provavel numa conversa ou a resposta mais plausivel para uma pergunta cientifica.

B) Hoje, os avangos supostamente revolucionarios em IA sdo motivo de otimismo, porque a inteligéncia
€ o0 meio pelo qual resolvemos problemas, e de preocupacao, porque tememos que o aprendizado
de maquina degrade nossa ciéncia e rebaixe nossa ética.

C) O ponto crucial do aprendizado de maquina € a descricdo e a previsao; ele ndo sugere quaisquer
mecanismos causais ou leis fisicas. Claro, qualquer explicagdo em estilo humano nao é
necessariamente correta; somos faliveis.

D) Averdadeira inteligéncia também é capaz de pensamento moral. Isso significa restringir a criatividade
ilimitada de nossas mentes com um conjunto de principios éticos que determinam o que deve e o
que nao deve ser (e, é claro, submeter esses proprios principios a critica criativa).
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QUESTAO 02

O mecanismo de desenvolvimento argumentativo esta incorretamente indicado entre parénteses em:

A)

B)

C)

D)

Enquanto os humanos sao limitados nos tipos de explicagbes que podemos conjeturar
racionalmente, os sistemas de aprendizado de maquina podem aprender tanto que a Terra é
plana quanto que é redonda. Eles apenas lidam com probabilidades que mudam ao longo do tempo.
(CAUSAE EFEITO)

Mas o ChatGPT e programas semelhantes sao, por designio, ilimitados no que podem “aprender”
(ou seja, memorizar); s&o incapazes de distinguir o possivel do impossivel. Ao contrario dos
humanos, por exemplo, que sdo dotados de uma gramatica universal que limita as linguas que
podemos aprender aquelas com um certo tipo de elegancia quase matematica, esses programas
aprendem linguas humanamente possiveis e humanamente impossiveis com a mesma facilidade.
(OPOSICAO DE IDEIAS)

Averdadeira inteligéncia também é capaz de pensamento moral. Isso significa restringir a criatividade
ilimitada de nossas mentes com um conjunto de principios éticos que determinam o que deve e o
que ndo deve ser (e, é claro, submeter esses proprios principios a critica criativa). (DEFINICAO)

Suponha que vocé esteja segurando uma maga. Entdo vocé deixa a macga cair. Vocé observa o
resultado e diz: “A maga cai’. Isso € uma descricdo. Uma previsdo poderia ter sido a afirmacéao
‘A maca caira se eu abrir minha mao”. Ambos sao valiosos e ambos podem estar corretos.
(EXEMPLIFICACAO)

QUESTAO 03

A palavra SE destacada indica hipétese em:

A)

B)

C)

D)

De modo geral, eles coletam uma grande quantidade de dados, procuram padrdes neles e tornam-
se cada vez mais eficientes em gerar respostas estatisticamente provaveis.

Esse dia pode chegar, mas ainda ndo amanheceu, ao contrario do que se 1€ em manchetes
hiperbdlicas e é recebido com investimentos imprudentes.

O pensamento no estilo humano se baseia em possiveis explicagdes e corregao de erros, processo
que gradualmente limita as possibilidades que podem ser consideradas racionalmente.

“A maca nao teria caido se nao fosse pela forga da gravidade”. Isso é raciocinio.

QUESTAO 04

Assinale V (verdadeiro) e F (falso) diante de cada afirmativa a seguir, em que ha interpretagdes sobre
o texto I.

() Oaprendizado de maquina baseia-se no principio de correlagdes entre grandes conjuntos de dados,

visando a detectar padrdes ou regras nos dados e, assim, projetar cenarios futuros que podem,
inclusive, ser duvidosos.

() Os autores enaltecem o uso de ferramentas baseadas em inteligéncia artificial (1A).

() Aexplicagéo e o raciocinio sdo mecanismos fundamentais do aprendizado de maquinas.

() Amente humana cria explicacdes e inferéncias a partir do processamento de poucas informagdes.

A sequéncia correta é

A)
B)
C)

V-V-F-F
V-F-F-V.
F-V-V-F.

D) F-F-V-V.
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QUESTAO 05
O ponto de vista, expresso no titulo do texto I, esta corroborado no seguinte trecho:

A) O ChatGPT da OpenAl, o Barddo Google e o Sydney da Microsoft sdo maravilhas do aprendizado
de maquina.

B) [...]o ChatGPT e programas semelhantes s&o, por designio, ilimitados no que podem “aprender” (ou
seja, memorizar).

C) [...] o ChatGPT e seus irmaos sao constitucionalmente incapazes de equilibrar criatividade com
restricao.

D) [...] o ChatGPT deve ter o poder de gerar resultados inovadores; para ser aceitavel para a maioria
de seus usuarios [...].

QUESTAO 06

Leia este trecho:

“A mente humana nao &, como o ChatGPT e seus semelhantes, uma pesada maquina estatistica para
encontrar padrées semelhantes, devorando centenas de terabytes de dados e extrapolando a resposta
mais provavel numa conversa ou a resposta mais plausivel para uma pergunta cientifica.”

Assinale a alternativa em que a reescrita apresenta equivaléncia seméantica com esse trecho.

A) A mente humana n&o €, como o ChatGPT e seus semelhantes, uma pesada maquina estatistica
para encontrar padroes semelhantes, ao devorar centenas de terabytes de dados e ao extrapolar a
resposta mais provavel numa conversa ou a resposta mais plausivel para uma pergunta cientifica.

B) A mente humana nao é, como o ChatGPT e seus semelhantes, uma pesada maquina estatistica
para encontrar padrées semelhantes, que devora centenas de terabytes de dados e que extrapola a
resposta mais provavel numa conversa ou a resposta mais plausivel para uma pergunta cientifica.

C) Amente humana nao €, como o ChatGPT e seus semelhantes, uma pesada maquina estatistica para
encontrar padrdes semelhantes, e devora centenas de terabytes de dados e extrapola a resposta
mais provavel numa conversa ou a resposta mais plausivel para uma pergunta cientifica.

D) A mente humana néo é, como o ChatGPT e seus semelhantes, uma pesada maquina estatistica
para encontrar padrées semelhantes, por devorar centenas de terabytes de dados e por extrapolar a
resposta mais provavel numa conversa ou a resposta mais plausivel para uma pergunta cientifica.

QUESTAO 07
A palavra MAS, destacada nas sentencas a seguir, ndo introduz uma relagao coesiva de oposi¢cao em:

A) Ainteligéncia consiste ndo apenas em conjecturas criativas, mas também em criticas criativas.
B) [...] procura néo inferir correlagdes brutas entre pontos de dados, mas criar explicagées.

C) Esse dia pode chegar, mas ainda ndo amanheceu, ao contrario do que se |I&é em manchetes
hiperbdlicas e é recebido com investimentos imprudentes.

D) [...] qualquer explicagdo em estilo humano n&o é necessariamente correta; somos faliveis. Mas isso
faz parte do que significa pensar: para estar certo, deve ser possivel estar errado.
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QUESTAO 08

Assinale a alternativa em que a palavra entre parénteses ndo tem o mesmo sentido da palavra destacada
no trecho.

A) Hoje, nossos avangos supostamente revoluciondrios em inteligéncia artificial sdo, de fato, motivo
de preocupacéo e otimismo. (HIPOTETICAMENTE)

B) Esse dia pode chegar, mas ainda ndao amanheceu, ao contrario do que se |& em manchetes
hiperbdlicas e é recebido com investimentos imprudentes. (PAUTADAS)

C) De fato, tais programas estao presos numa fase pré-humana ou ndo humana da evolugao cognitiva.
(MENTAL)

D) Mas o ChatGPT e programas semelhantes sao, por designio, ilimitados no que podem “aprender”
(ou seja, memorizar); sao incapazes de distinguir o possivel do impossivel. INTENTO)

INSTRUCAO: Leia o texto Il para para responder as questdes de 09 a 11.

Texto Il

Inteligéncia artificial

Em um nivel mais profundo, o pensamento € um processo decididamente analdgico. Antes de
compreender o mundo em conceitos, ele € comovido pelo mundo, afetado mesmo por ele. O afetivo
€ essencial para o pensamento humano. A primeira imagem mental € o arrepio da pele. A inteligéncia
artificial ndo pode pensar, porque nao se arrepia. Falta-lhe a dimensao afetivo-analégica, a comogao,
que nao pode ser captada por dados e informacgdes.

O pensamento parte de uma totalidade que se antepde a conceitos, representacdes e informacgdes.
Ele ja se move em um campo de experiéncia, antes de se voltar especificamente para os objetos e fatos
que ocorrem nele. [...]

De acordo com Heidegger, a histéria da filosofia € uma histéria da tonalidade afetiva fundamental.
[...] O pathos é o comeco do pensamento. A inteligéncia artificial &€ apatica, quer dizer, sem pathos, sem
paixao. Ela calcula. [...]

Os big data sugerem um conhecimento absoluto. As coisas revelam suas correlagbes secretas.
Tudo se torna calculavel, previsivel e controlavel. [...] Na realidade, estamos lidando com uma forma
bastante primitiva de saber. A mineragdo de dados expde correlagdes. [...] A inteligéncia mecéanica nao
atinge aquela profundidade escura de um enigma. As informacdes e os dados nao tém profundidade. O
pensamento humano é mais do que calculo e solugao de problemas. Ele clareia e ilumina o mundo. Ele
produz um mundo completamente outro. Acima de tudo, a inteligéncia da maquina representa o perigo
de que o pensar humano se iguale a ele e se torne a prépria maquina.

HAN, Byung-Chul. Inteligéncia artificial. /In: Nao coisas: Reviravoltas do mundo da vida. Tradug&o de Rafael Rodrigues
Garcia. Petropolis, RJ: Vozes, 2022, p. 71-83 (Adaptado).
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QUESTAO 09

Considerando-se o ponto de vista defendido no texto Il, avalie as seguintes assertivas e a relagcao
proposta entre elas.

I.  Alinteligéncia artificial ndo pode pensar
PORQUE

Il. Falta-lhe a dimensao afetivo-analégica, a comogao, que ndo pode ser captada por dados e
informacoes.

A respeito dessas assertivas, é correto afirma que

A) e ll sdo verdadeiras, e a Il é justificativa da I.
B) | e Il sdo verdadeiras, mas a Il ndo ¢ justificativa da |.
C) | é uma proposigcao verdadeira, e a Il € uma proposic¢ao falsa.

D) | é uma proposigao falsa, e a Il € uma proposigao verdadeira.

QUESTAO 10

Leia este paragrafo do texto I.

“Aqui esta um exemplo. Suponha que vocé esteja segurando uma maca. Entdo vocé deixa a maga cair.
Vocé observa o resultado e diz: “A maga cai”. Isso € uma descrigdo. Uma previsdo poderia ter sido a
afirmacao “A maca caira se eu abrir minha mao”. Ambos sao valiosos e ambos podem estar corretos.
Mas uma explicagao € algo mais: inclui ndo apenas descri¢cbes e previsdes, mas também conjecturas
contrafactuais como “Qualquer objeto parecido cairia”, além da clausula adicional “por causa da forga
da gravidade” ou “por causa da curvatura do espago-tempo”, ou coisa parecida. Essa € uma explicagao
causal. “A macga nao teria caido se nao fosse pela forga da gravidade”. Isso é raciocinio.”

Dentre as sentencgas do texto Il, destacadas a seguir, a que ilustra o conceito de “explicacao”, presente
nesse trecho do texto I, é:

A) Tudo se torna calculavel, previsivel e controlavel.
B) As informacdes e os dados n&o tém profundidade.
C) O pensamento humano é infinitamente mais do que calculo e solu¢ao de problemas.

D) Em um nivel mais profundo, o pensamento € um processo decididamente analdgico.

QUESTAO 11
A partir da relagao entre os textos | e ll, é correto afirmar que ambos apresentam

A) um enfoque filoséfico sobre o uso de tecnologias, pois seus respectivos autores fazem mencgao a
Historia da Filosofia.

B) uma tese de raciocinio, devido ao fato de os autores terem optado pelo modelo indutivo de
argumentacéo.

C) uma visao confluente no que diz respeito a Inteligéncia Atrtificial, visto que os autores ponderam
sobre riscos e possibilidades dessa tecnologia.

D) um ponto de vista exultante sobre a Inteligéncia Atrtificial, uma vez que os autores se demonstram
entusiasmados com as novas tecnologias.
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PROVA DE LEGISLAGAO

QUESTAO 12

Segundo a Constituicdo Federal, a educagéo é um direito de todos e um dever do Estado e da familia.
Para que esse direito se concretize, o Estado tem as seguintes obriga¢des, exceto:

A) Financiar integralmente a educacao nacional.
B) Garantir a gratuidade do ensino publico em estabelecimentos oficiais.
C) Garantir o direito a educagéao e a aprendizagem ao longo da vida.

D) Organizar o sistema federal de ensino e financiar as instituicdes de ensino publicas federais.

QUESTAO 13

O provimento de cargos publicos é o ato administrativo responsavel pelo preenchimento das vagas de
emprego publico no pais. De acordo com o previsto na Lei 8.112/1990, assinale a alternativa correta.

A) As pessoas portadoras de deficiéncia é assegurada reserva de até 10% (dez por cento) das vagas
oferecidas no concurso.

B) As atribuigbes do cargo néo justificam a exigéncia de outros requisitos estabelecidos em lei.

C) As universidades e as instituicdes de pesquisa cientifica e tecnolégica federais poderao prover seus
cargos com professores, técnicos e cientistas estrangeiros.

D) A investidura pessoal em cargo publico a ser exercido ocorrera com a eleigdo, com posse em 30
dias e exercicio em 15 dias.

QUESTAO 14

A Universidade Federal de Minas Gerais, comunidade de professores, alunos e pessoal técnico e
administrativo, tem por objetivos precipuos a geragao, o desenvolvimento, a transmissao e a aplicacao
de conhecimentos por meio do ensino, da pesquisa e da extensao, de forma indissociada entre si e
integrados na educagéao do cidadao, na formagao técnico-profissional, na difusédo da cultura e na criagéo
filoséfica, artistica e tecnoldgica.

A respeito dos fins da Universidade, conforme o seu Estatuto, Resolugdo 04/99, assinale a alternativa
incorreta.

A) A Universidade inspira-se nos ideais de liberdade e de solidariedade humana.

B) E assegurada a gratuidade de ensino, entendida como ndo cobranca de anuidade ou mensalidade
nos cursos regulares de Ensino Basico, de Graduagao, de Mestrado e de Doutorado.

C) Somente sob autorizagdo expressa do Ministério da Educagéo, a Universidade podera manter
cooperacao cultural com instituicdes nacionais, internacionais e estrangeiras.

D) A Universidade constitui-se veiculo de desenvolvimento regional, nacional e internacional.
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QUESTAO 15

ALei 11.091/2005 dispde sobre a estruturacédo do Plano de Carreira dos Cargos Técnico-Administrativos
em Educacgao, no ambito das Instituicbes Federais de Ensino vinculadas ao Ministério da Educacgao. De
acordo com essa lei, na gestdo dos cargos do Plano de Carreira deveréo ser observados os seguintes
principios e diretrizes, exceto:

A) Investidura em cada cargo condicionada a aprovagao em concurso publico.

B) Desenvolvimento do servidor vinculado a seus objetivos pessoais irrestritos, previamente
pactuados.

C) Natureza do processo educativo, fungao social e objetivos do Sistema Federal de Ensino.

D) Dinamica dos processos de pesquisa, de ensino, de extensao e de administragcéo, e as competéncias
especificas decorrentes.
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PROVA CONHECIMENTOS ESPECIFICOS - FiSICO

QUESTAO 16

A figura 1 mostra esquematicamente a variagao da pressdo com o volume para um gas real em varias
temperaturas, sendo T1 >T2>T3>T4 > T5.

P -

VY —
Figura 1

Assinale V (verdadeiro) ou F (falso) diante de cada afirmativa a seguir.
( ) Ascurvas 1e 2 seguem a Lei de Boyle para um gas ideal.
() O ponto P é conhecido como Ponto Triplo

() O pontoN é chamado de Ponto Critico.

( ) O material no ponto Q esta em estado liquido.

Assinale a alternativa com a sequéncia correta.
A) F-F-V-V

B) V-V-F-F

C) F-V-V-F.

D) V-F-F-V.
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QUESTAO 17

A figura 2 mostra o diagrama de fases do sistema agua - cloreto de sodio, concentragdo por massa em
pressao atmosférica.

100
80
60 +
40 +
Q Coexisténcia de duas fases
o
—
&~ 20F
fase tinica
0
-20 -
_40 A i i 1 i 1 1 1 1
O 10 20 30 40 50 60 70 80 100
NaCl
H0 CNaCl / % ?
Figura 2

K. Endoh, H. Suga. Thermochimica Acta 327, 1999, p. 134. (Adaptado).
Assinale V (verdadeiro) ou F (falso) diante de cada afirmativa a seguir.
( ) Aguacom 22% de sal solidifica por volta de -21°C.
() EmO0°C, aagua se solidifica para concentra¢des de sal maiores que 25%.
() O gelo flutuando no oceano contém sal de acordo com a linha de liquidus.
() Aconcentragdo maxima de sal dissolvido em agua é de 26% em 20 °C.
Assinale a alternativa com a sequéncia correta.
A) F-V-V-F
B) V-V-F-F.
C) V-F-F-V.
D) F-F-V-V.
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INSTRUCAO: Considere a figura 3 para resolver as questées 18 e 19.

A figura 3 mostra diversas quantidades relevantes de um gas em diferentes graus de vacuo.
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1018_{_‘022 | 10 g
+ | 6| o
16 20 | 162 - 10 E
10" 410 | i o
- -1 -l
il 0 | —10 &
™~ 1 0
o o040 — — — — __*____210-_ po
] 7] —
f’. T = ‘ I L T10? g
- 2
c 1012%10'633 ‘ <10 -'F p3
- ]
I | 2 T
g 1010"‘_0‘0‘. E ______ ® 10 _'_
©° o Q
= t © - 1102 —1min
L; 8 2 < | € 40 10
o 10" 410 .~ l g 10 — 10 min
o 1 S b3 4 4 [ hr
= T .8 A l O i
- ° 10 — r
10 -{L 021 25% | 1 F 1day
- 1405 - Tweek
L10
10° 108 | 1010-1 — 1month
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A PO S S R VR M A 0
10 -+-10 |lz . ['0 T |f2 T 1!4 T ]is T 1{8 ™ 111 -t 11 T
on’ 10 100 w0 w° w® 10° 106”7 0"
= Pressure (Torr)
Figura 3
ROTH, Alexander. Vacuum technology. Amsterdam: North-Holland, 1979, p. 2.
QUESTAO 18

Em um microscépio eletrbnico, um emissor de elétrons € mantido em cerca de 2000 K e libera termo
elétrons. Um conjunto adequado de potenciais polarizadores, bobinas eletromagnéticas e colimadores
produz, entdo, um feixe de elétrons. Esse feixe € levado a incidir sobre uma amostra e imagens dos
elétrons espalhados podem ser obtidas.

Considere as afirmativas | e Il, e as afirmativas Il e IV, a seguir.
l. Esse conjunto deve estar necessariamente em vacuo,

PARA QUE
Il A amostra ndo se contamine.

Il. A presséo de trabalho deve ser necessariamente menor que 108 N/m?,

POIS ASSIM
V. Os elétrons se deslocam sem sofrer espalhamento pelo gas residual no microscopio.

Arespeito dessas afirmativas, assinale a alternativa correta.
A) A afirmativa | é verdadeira; e a Il é falsa.
B) As afirmativas lll e IV sdo verdadeiras; e lll é justificativa de IV.

C) As afirmativas | e Il sdo verdadeiras; e Il € justificativa para |.

D) As afirmativas lll e IV sao falsas.
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QUESTAO 19

Em uma camara de vacuo, uma placa de vidro de 10 mm x 10 mm é colocada a uma distancia de 300
mm de uma fonte puntual de Ag, mantida a 1300 K. A press&o de vapor de prata nessa temperatura é
da ordem de 1 Pa. A presséao de trabalho na camara é 10 Pa. Um filme de Ag de 100 nm ¢é depositado
a uma taxa de 1 nm/s, nessas condigdes. A pressao parcial de O, foi estimada em 10°Pa. A densidade
da Ag é de 10,49 g/cm? e o seu peso molecular é igual a 107,8 g/mol.

Constante de Avogadro = 6,02 x 10%3/mol

A partir desses dados, a contaminagao do filme de prata por oxigénio &
A) 1,7 ppm.

B) 3,4 ppm.

C) 34 ppm.

D) 17 ppm.

QUESTAO 20

Afigura 4, a seguir, é utilizada no estudo de estruturas cristalinas. Supondo-se que tal figura se estende
infinitamente no plano, ela representa uma estrutura cristalina em 2 dimensées, composta de uma rede
por pontos, uma base e um conjunto de opera¢des de simetria.

4& 1“ '5' ’%% Ei@? %‘ 64.

oo a
o |/

[

Figura 4

HAMMOND, Christopher. The basics of crystallography and diffraction. 32 ed. Oxford: Oxford University Press,
International Union of Crystallography, 2009, p. 81.
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Em relacao as operagdes de simetria presentes nessa figura, é correto afirmar que ocorrem

A) 2 planos de reflexdo e um eixo de rotagcao de ordem 3.
B) 3 planos de reflexdo e um eixo de rotacdo de ordem 3.
C) 3 planos de reflexdo e um eixo de rotagdo de ordem 6.

D) 1 plano de reflexao e um eixo de rotagao de ordem 2.

QUESTAO 21

As figuras 4.1, 4.2 e 4.3, a seguir, sdo excertos da figura 4.

Figura 4.1 Figura 4.2

Figura 4.3

Em relacio a essas figuras, assinale V para (verdadeiro) ou F para (falso):

( ) Afigura 4.1 representa uma célula unitaria e, através de operagdes de simetrias de rotagao e
translagéao, € possivel recriar a figura 4 em um plano infinito.

( ) Afigura 4.2 representa uma célula unitaria e, através de operacdes de simetrias de rotacdo e
translacao € possivel recriar a figura 4 em um plano infinito.

() Afigura 4.3 representa uma célula unitaria e através de operagdes de simetrias de rotacado e
translacao é possivel recriar a figura 1 em um plano infinito.

A sequéncia correta é:
A) V-F-F
B) V-V-F
C) V-V-V.
D) F- V-F
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QUESTAO 22

Em um microscoépio eletrdnico de varredura, um feixe de elétrons de 15 kV incide e interage com os
atomos de uma amostra, gerando elétrons e fétons de diversas energias. A figura 5 apresenta um
espectro de energia dispersiva de raio-X que capta e conta os fétons em fungcéo da energia.

8000 -
7000 4
6000

5000 4

Contagens
'Y
[ =]
[=]
[=]
1

3000

2000 3

1[}0'3-2 W
I e T T e T e T T
0 1 2 3 4

Energia (keV)

Figura 5
Leia a tabela de energias de ionizagao (valores de energia em keV), na préxima pagina.
De acordo com essa tabela, podemos identificar os elementos presentes na amostra.
Dessa forma, é correto afirmar que os elementos presentes sao:
A) C,Cr, Fe, Gd, Rb, Si, V.
B) C, Cr, Mn, Fe, Rb, Si, V.
C) C, Al Cr, Cu, Fe, Ni, Si.
D) C, Al Cr, Cu, Fe, Rb, Si.
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INSTRUCAO: Analise a figura 6 para responder as questdes 23 e 24.

Afigura 6 mostra um conjunto de espectros de estrelas na faixa do visivel e infravermelho préximo. S&o
estrelas denominadas “de sequéncia principal”.
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Wavelength (A)

Figura 6

D. R. Silva, M. E. Cornell. The Astrophysical Journal Supplement Series, 81, 1992, p. 874.
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QUESTAO 23

A expressdao empirica de Rydberg-Ritz prevé os comprimentos de onda das linhas espectrais
elementares:

1

_p(L_1
= (ﬁ - 7?), para n>m,

Amn

onde m e n sao inteiros, e R é a constante de Rydberg.
A constante de Rydberg para o hidrogénio, R, € igual a 1,096776 x 10" m™".

As 3 primeiras transicbes de absor¢do devido a hidrogénio nos espectros mostrados sao,
respectivamente, em torno de

A) 653 nm; 588 nm; e 518 nm.
B) 867 nm; 853 nm; e 653 nm.
C) 653 nm; 488 nm; e 437 nm.
D) 853 nm; 653 nm; e 588 nm.

QUESTAO 24

Avalie as temperaturas das estrelas cujos espectros sao apresentados na figura 6 da questao 23 .
A constante de Wien é igual a 2,898 x 10 m.K.

A estrela mais quente da série e sua temperatura sdo corretamente indicadas em

A) G8IV:5,0(1) x 10° K.

B) AT7IV: 7,245(1) x 10% K.

C) AT7IV:8,05(1) x 10° K.

D) A7IV:7,2(3) x 10% K.
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QUESTAO 25

Considere os diagramas e figuras a seguir.

Figura 7

=n

Figura 8

Tangential
“ image

Paraxial Focal point

Paraxial
rays

el el e -

Peripheral rays

Figura 9

Figura 10

Disponivel em: http://www.astrosurf.com/luxorion/report-aberrations.htm. Acesso em: 14 de ago. 2023.
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Em sistemas 6pticos, na presenca de qualquer tipo de lente, a radiagao incidente interage com o sistema
6ptico e é modificado por ele. As figuras 7, 8, 9 e 10 mostram os tipos mais comuns de modificacdo da
radiacao incidente, que sao: aberracao esférica, astigmatismo, coma e difraco.

Relacione as modificagbes com as figuras.

MODIFICAGOES FIGURAS

1. Aberracao esférica ( )Figura?7
2. Astigmatismo ( )Figura8
3. Coma ( )Figura9
4. Difragao ( ) Figura 10

Assinale a sequéncia correta.
A) 4-2-1-3.
B) 1-2-3-4.
C) 3-4-1-2.
D) 4-3-1-2.
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QUESTAO 26

Uma balanga de corrente é mostrada na figura 11 onde o campo magnético B no centro da bobina

exerce uma forga sobre um fio reto de uma espira de largura [ e comprimento a, através do qual passa
uma corrente 1. Esta forga pode ser escrita como F = I - [ X B. Tal forga produz um torque T em

relagéo ao seu eixode rotagédo T = |[r X F|=a-1-1-B.

Para manter a espira nivelada horizontalmente, deve-se produzir um torque com sentido oposto, o que
pode ser feito colocando-se um objeto de massa m sobre a haste da balang¢a, a uma distancia do eixo
de rotagdo de forma que se satisfaga arelaggoa-I-1l-B=m-g - x.

balancade .
correntg..--~

......

bobina

Figura 11

suporte

CAMPOS, Agostinho Aurélio Garcia; ALVES, EImo Salomao; SPEZIALI, Nivaldo Lucio. Fisica experimental basica na
universidade. 32 ed. Belo Horizonte, 2018, p. 100. https://sites.google.com/view/febu/home.

A corrente da bobina foi ajustada para /, = (1,50 + 0,01) A. Foram medidos pares de dados I versus x

mostrados na figura 12 abaixo.

254 y=ax+b b d
a=0,3131 +/-0,00115 ¥
204 b=-0,01489 +/- 0,00547 =
<
— 1,5~
3 L
® ¢
= 1,04 7
8 ,".
0.5- [
w.’
004 @
I L] T 1 1 1 1
0 1 2 3 4 7 8

Distancia (cm)

Figura 12
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As dimensdes da espirasdol=(59+0,1)cmea = (12,8 £0,1) cm; e sua massam = (0,62 + 0.05) g.

Considerando a aceleragdo gravitacional g = (9,78 £ 0,05) m/s?, é correto afirmar que o campo magnético
no centro da bobina é

A) B=(0,26 +0,0024)T.

B) B=(2,6+02)T.

C) B=(2,6+0,2) mT.

D) B =(0,256 + 0,00248) mT.

QUESTAO 27

Um monocristal de ouro é cubico de face centrada, com os pardmetros de rede a = 4,08 angstrons
ea=pB=y=90°.

Assinale V (verdadeira) ou F (falsa) para as seguintes afirmativas:
O valor do volume da célula primitiva é 16,98 (angstrons)3.
O valor do volume da célula primitiva € 67,92(angstrons)?.

Os atomos de ouro estdo localizados nas arestas do cubo.

A célula unitaria possui 2 atomos de ouro.

()
()
()
() Os atomos de ouro estéo localizados nas arestas e nas faces do cubo.
()
() Acélula unitaria possui 4 atomos de ouro.

)

(

A sequéncia correta é:

A) F-V-V-V-F-F-VW
B) V-F-F-V-F-V-F
C) V-F-V-F-V-F-F.
D) F-V-F-V-F-F-VW

A célula unitaria possui 8 atomos de ouro.
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QUESTAO 28

Em um arranjo 6ptico, como mostrado na figura 13, duas ondas de comprimento de onda de 500 nm
percorrem uma distancia de x = 0 até x = 100 cm. Uma onda se propaga somente no ar; a outra, em
um certo momento, atravessa uma cubeta de vidro contendo um liquido. Em x =0e t =0, a onda tem
amplitude maxima. Os indices de refragao da cubeta e do liquido sao, respectivamente, 1,5 e 1,2. A
espessura d das paredes da cubeta é igual a 0,5 cm; e a largura interna da cubeta é de 10cm. Considere
o indice de refragao do ar igual ao do vacuo e também o numero de onda k..

0.5cm

|

10 cm

\

0.5cm
Inicio

Final

Figura 13

HECHT, Eugene. Optics. 4" Ed.: Addison-Wesley Publishing, 2002, p. 321. (Adaptado).

Assinale V (verdadeira) ou F (falsa) para as afirmacées abaixo:
() Asequagdes de onda podem ser inicialmente escritas como:
y (x,t) =y_sen ((0,0125nm™")x -6 s t + 1,57).

() Asequagdes de onda podem ser inicialmente escritas como:
y (x,t) =y, cos ((0,0125nm™")x - 6 7' t + 1,57).

() Adiferenga de caminho Optico, apos a onda atravessar a cubeta, € de 0,025 k .

() Depois de passar pela cuba, as ondas devem ser escritas como:
Y (x,t) = y_sen ((0,0125nm")x — 6 s t + 0,025).

A sequéncia correta é:
A) V-V-F-V.
B) V-F-V-F.
C) F-F-V-F
D) V-F-F-F
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QUESTAO 29

Considere a figura 14 com os mecanismos de formag&o da barreira Schottky em uma juncdo metal-
semicondutor:

VACUUM GAP AP 70l -X)
N S N
q¢m ~ ! _-EF m EC Q¢m
b | A A
&, [%en
wS—q..____EV
(a)

VACUUM
Tl T

q¢ a¢ || £9%en

72* T E EC Ec
"7k T TEf

Ey Ev
(b)

Figura 14

S. M. Sze, Physics of Semiconductor Devices, 2nd ed, Wiley, 1981, p. 247.

Assinale V para (verdadeira) ou F para (falsa) diante de cada afirmativa a seguir:

( ) Na inexisténcia de defeitos na superficie do semicondutor, a barreira dependera da fungéo
trabalho do metal.

( ) Abarreira Schottky surgira sempre, porque o metal sempre causa defeitos no semicondutor.
( ) Superficies semicondutoras ricas em defeitos tornam a barreira independente do metal.
Assinale a sequéncia correta.

A) F-F-V.

B) V-V-F

C) F-V-F.

D) V-F-VW.
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QUESTAO 30

Considere a figura 15 com as situagdes de polarizagédo de jungcdes Schottky.

n - TYPE SEMICONDUCTOR p- TYPE SEMICONDUCTOR

[ ]
Q(Vb; +Vﬂ)
—~

=== q(Vpi+ Vo)

(c)

Figura 15

S. M. Sze, Physics of Semiconductor Devices, 2nd ed, Wiley, 1981, p. 249.
Assinale V para (verdadeiro) ou F para (falso) diante das afirmativas a seguir:
() Nos casos (a), a barreira ndo depende da tensao de polarizagéo.
( ) Para polarizagao reversa severa, ocorrera tunelamento.
() Para polarizagao reversa, a barreira é definida pela juncao.
Assinale a alternativa com a sequéncia correta.
A) V-V-F
B) V-F-VW
C) F-V-F
D) F-F-V.

26 CONCURSO PUBLICO UFMG — EDITAL Ne 1901/2023 PROVA ESPECIFICA



QUESTAO 31

Na segunda metade do século XIX, E. Abbe, trabalhando com Carl Zeiss em uma pequena fabrica de
microscopios em Jena, propds o modelo, hoje em dia conhecido como principio de Abbe, que uma onda
plana incidindo em um objeto situado no plano focal anterior (X,) de uma lente convergente (L,) forma
um padréo de difragéo no plano focal posterior (X), e a imagem se forma no plano imagem (X,) como
mostrado na figura 16. Sendo a onda incidente uma onda plana pode-se utilizar o formalismo de Fourier
na analise e tratamento dos dados no espago de frequéncias. O principio de Abbe tornou-se, entao, a
base de diversas técnicas como filtros espaciais e campo claro/campo escuro.
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Figura 16
HECHT, Eugene. Optics. Reading, Mass.: Addison-Wesley Publishing, 1987, p. 563.

Assinale se a afirmacao é V (verdadeira) ou F (falsa) para as afirmativas abaixo:

() Aobtengcado de imagens com alta resolugado espacial depende da informagéo de alta frequéncia
no plano focal.

() Quanto menor a abertura numérica de uma lente objetiva em um microscépio de luz visivel,
maior a resolugao.

( ) Uma imagem de microscopia de campo claro € composta essencialmente por ondas nao
difratadas.

( ) A microscopia de campo escuro, em microscopios eletrdnicos, permite a escolha de imagens
com orientacao cristalografica especifica.

A sequéncia correta é:
A) V-V-F-F
B) F-F-V-F
C) V-F-V-V.
D) F-V-F-F
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QUESTAO 32

Considere a figura 17, em que se apresentam duas situagdes que favorecem a obtengado de contatos
Ohmicos em dispositivos eletronicos.

() LOW BARRIER HEIGHT

(b) HIGH DOPING

Figura 17
S. M. Sze, Physics of Semiconductor Devices, 2nd ed, Wiley, 1981, p. 306.

Assinale V para (verdadeira) ou F para (falsa) para as afirmativas a seguir:

() Nocaso (a) pode existir assimetria da curva do médulo da corrente versus a tensdo, mesmo que
pequena.

( ) Essas estratégias s6 funcionam para semicondutores tipo n.

() Nocaso (b) o mecanismo principal de inje¢cdo de carga sera tunelamento.
A sequéncia correta é:

A) V-F-V.

B) V-V-F

C) F-F-V

D) F-V-F
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QUESTAO 33

Considere que, em um semicondutor intrinseco, com baixa concentracdo de portadores de carga, a
distribuicao de elétrons entre as bandas de valéncia e de condugao pode ser aproximada pela distribuicao
de Maxwell-Boltzmann, que pode ser escrita na seguinte forma:

N(E) 1 -¢-Ep
—_— = —e kT
N Z
onde N(E) € numero de particulas em uma determinada energia E; N € o numero total de particulas
no sistema; Z € uma fungdo de particao; E;, € um nivel de energia de referéncia; k &€ a constante de
Boltzmann (8,617 x 10-%eV.K"); e T é a temperatura de equilibrio.

Sabendo que o band-gap do silicio puro € de 1,1 €V, qual é aproximadamente a razao entre o nimero de
elétrons na base da sua banda de condugéo e no topo da sua banda de valéncia em uma temperatura
de 27°C?

A) o426
B) e—4728

C) e—426

D) ¢472.8

QUESTAO 34

A partir da teoria cinética, tem-se que as moléculas de um gas mantém um movimento aleatério e podem
sofrer colisdes. Entre duas colisdes sucessivas, uma molécula se move em linha reta com velocidade
uniforme. Tal percurso entre duas colisbes sucessivas € chamado de Livre Caminho Médio e pode ser
expresso pela equagao:

_ 1

T d2mny2

A

onde A é o livre caminho médio; d € o diametro da molécula; n é a densidade das moléculas no meio
(moléculas/m3).

Considere uma amostra de oxigénio a 27°C e 1 atm (101,3x10%Pa). Calcule o livre caminho médio da
molécula de oxigénio, considerando o sistema como um gas ideal e que o tamanho da molécula de
oxigénio é de 2,9 A.

Dados: Constante de Boltzmann k = 1,381x10-%% J. K.
O valor calculado é, aproximadamente,

A) 2,86 x 107" m.

B) 3200 pm.

C) 630 nm.

D) 110 nm.
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QUESTAO 35

A Optica de elétrons é uma area essencial na construcdo e no funcionamento de equipamentos de
microscopia e aceleradores de particulas. Nesses sistemas, a fonte de elétrons é muitas vezes baseada
na emissao termidnica, onde um eletrodo (filamento) é aquecido a altas temperaturas e os elétrons sao
ejetados e acelerados por um potencial elétrico E . Fontes termidnicas apresentam perda de coeréncia
temporal devido a dispersdo em energia (AE) do feixe de elétrons emitido. Essa dispersdo em energia
indica quao monocromatica € a radiagao emitida, e apresenta efeitos na resolugao de sistemas oOpticos
devido a chamada ‘aberragdo cromatica’, ilustrada na figura 18.

Lente
Distancia Focal Plano Focal
E-AED
Eixo Opitico ~~ | [
N o
Abertura

Circulo de Minima Confusao

Figura 18

Disponivel em: https://www.jeol.com/words/semterms/20121024.011200.php. Acesso em: 15 ago. 2023. (Adaptado).

Essa dispersao no plano focal € denominado "circulo de minima confusao", cujo didmetro é dado pela
equacao:

AE
d=C.—«a
Eo

onde d € o didmetro do “circulo de minima confus&o”; C_¢é o coeficiente de aberragédo cromatica da
lente; AE é a disperséo em energia do feixe de elétrons; E é a energia do feixe; e a € o semi-angulo de
convergéncia na lente.

Sobre esses conceitos, assinale (V) para Verdadeiro ou (F) para falso nas afirmacgdes a seguir:
() Aumentar a distancia focal pode reduzir o efeito da aberracao cromatica.

( ) Reduzir a energia do feixe de elétrons reduz o efeito da aberracdo cromatica.

() Aumentar a energia do feixe aumenta a profundidade de foco do sistema 6ptico.

( ) Aumentar a temperatura da fonte emissora leva a um aumento na dispersao em energia do
feixe, intensificando o efeito da aberragao cromatica.

() Aumentar o tamanho da abertura na lente leva a uma reducdo no efeito da aberragéo
cromatica.

A sequéncia correta é:
A) F-V-V-F-F
B) V-F-F-V-F
C) V-F-V-F-VW.
D) F-V-F-V-V.
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