
pcimarkpci MjgwNDowMTRkOjE2OGE6OWMyYjo3ZDZmOjc2NzU6NDQxOTo5YzA1:VHVlLCAxMCBEZWMgMjAxOSAxOToxMDo0MiAtMDMwMA==

��������������������������������	
�	�

�����
																										
�������
�
�	��
����	
�	������	

������������������	��
���
���
�����	
��

���������	
��
�
��

�����
�����������������������������	� �!�"#���"$�"������%���
� ���&'���(��																										

�	�����	��������
�����������������
����
�����������


�	
�����������	�������	��	������	 �!	�����	�	"#��$��	���$�	���$��	%��&�%�'��$�	$�����'(	"#�	��
��%��$��' 	����$��(	��	)��!�	�� 	������ !��"#$	 %�������(	�	%��$��	��	�#�	)#���%��*�	��	
�+���
� �%���	��	
��*�(	��	���%���,��	��	)��%����	��	�����*�	)���	�	%��$��$��*�	��	����%&!�-�� �����
�#��$�$#$�( 	)��� 	 ��%����� 	 ���%�)����� 	 �� 	 +��� 	 �� 	��&"'"$()#*+,�-#).�("'/0 ��� 	 ���$�$#$� 	 ��
��.�%���	/#'����	�	��%����(	��	������	
��0������$��(	)���	)��1���	��	23	4��!�5	'����(	���
$��'��	��	��%���	��(	��	��$�6�	378		��%���	���(	��	��$�6�	978	�	��%���	���	�	)��+6�� �	:7(	��	���	�7
;<:9=(	��	>?	��	��!�'���	��	2??@<

�1�	����������2��
2<2< 	 �� 	 %������$�� 	 �����*� 	 ��"#���� 	 � 	 ���%���*�( 	 �A%�#����'��$�( 	 �$���B� 	 �� 	 ���C
&$$)�DEEFFF<6)�<# �<��E)��%�����0����$����E���$�"#��8	���	)��$������	��	��)��'�	��	G���#��*�
�'	��'����$���*� 	�#	��'#��%��*� 	��%��� 	�# 	�#���'�	�#	-#���%����� 	� 	-��)�6����	�#	��
���$����	�'	��'����$���*�	�#	��'#��%��*�	��%���	�#	�#���'�	�#	-#���%�����	�	-��)�6����(
�# 	 �� 	
�#$����� 	 �' 	��'����$���*� 	�# 	��'#��%��*� 	��%��� 	 �# 	�#���'� 	�# 	-#���%����� 	 �
-��)�6����(	��$���	�'	���$�$#��*�	��%��&�%���	��	-�1�	�#	���$�$#��*�	��	�#$��	-�1�(	���$�	%���
������'��$�	����������	��	H�����(	���	$��'��	��	)��+6�� �	37(	��	��$�6�	9;(	��	���	�7	?<@?9(	��
3>	�� 	��!�'��� 	�� 	2??I8 	 � 	 �$����� 	� 	���)��$� 	�� 	�����#�*� 	>;E3>2?0����
( 	�� 	"#� 	  ��
�)��%+���<

2<3<	 	��	�$�	��	���%���*�	�	%������$�	�����+D	�	J	%����$���	#'	�0'��� 	�	#'�	���&�	"#�	�*�
�����)���+����	)���	�%�����	�	���$�'�	��	���%���*�	�	�%�')��&�� 	�	�����*�8 	��	0	-����%&�� 	�
 ��'#�+���	��	���%���*�	%�'	��	�����	)�������(	�����	��	 ��'��*�	�%��.'�%�E$�$#���*�(	��'
%�'�	�	�K'���	��	�-�	�	��	��%#'��$�	��	����$�����	"#�	%��$��&�	 �$�8	���	J	��%�����	"#�(	��
�$� 	 �� 	 � �$����*� 	 �� 	 %��$��$�( 	 �$�����+ 	 ��� 	 ��"#���$�� 	 �� 	 $�$#���*� 	 �A�6���� 	 ���$� 	 ���$��(
�)�����$����	�	���)�%$���	��)��'�<

2<@<	���*�	��	�A%�#����	���)������������	��	%������$�	��	�����	%����$����	�� ��'����	��	�$�	��
�#� 	 ���%���*�< 	 � 	 
�� 	 �*� 	 �� 	 ���)��������!� 	 )�� 	 "#���"#�� 	 �$�� 	 �# 	  �$�� 	 ��%�����$�� 	 ��
�� ��'��,��	�E�#	��������	��%����$��	 ����%����	)���	%������$�<

2<9<	�	
�����������	�������	��	������	�*�	��	���)��������!�	)��	����%�$��*�	��	���%���*�	�*�
��%����� 	)�� 	'�$��� 	�� 	  ��&�� 	�# 	%��6��$����'��$� 	��� 	 ���&�� 	�� 	%�'#��%��*�( 	��'	%�'�
�#$���	 �$����	��	����'	$B%��%�	"#�	�')��������$�'	�	$���� ��.�%��	��	�����<

2<=<	�*�	%�����������	��%#'��$��	��	����$�����	)���	%������$�� 	��	��%����������	����������D
%��$�����	�A)������	)����	��'�����	����$����(	)����	��%��$�����	��	��6#�����	-K���%�	�	)����
���)�� 	�� 	H�'������ 	����$����( 	%��$����� 	�A)������ 	)���� 	L�6*�� 	  ��%���!������ 	�� 	�A��%1%��
)�� �������� 	 4������( 	 ������&��( 	 �$%<5( 	 %��$����� 	  #�%������ 	 �A)������ 	 )�� 	 L�6*� 	 )K���%�
��%��&�%���	)��	���(	%�'�	����$�����	�	���$����	��	������&�<

2<I<	�*�	%�����������	��%#'��$��	��	����$�����	)���	%������$��	��$���6�����	�	���$�	)��'����$�
�#	���$�	$�')��+���	4"#�	)��'�$�	�	�A��%1%��	��	�$�������	��'#������5(	���������	�	��6�����*�
)��$����$�<

2<:<	�	$�A�	��	���%���*�	���+	��	�M23>(:=	4%��$�	�	���$�	�����	�	��$��$�	�	%��%�	%��$����5	�	��
%������$�� 	 )����*� 	 ����%�$��( 	 �� 	 �$� 	 �� 	 ���%���*�( 	 � 	 �����*� 	 �� 	 )�6�'��$�( 	 ��6#���� 	 ��



pcimarkpci MjgwNDowMTRkOjE2OGE6OWMyYjo3ZDZmOjc2NzU6NDQxOTo5YzA1:VHVlLCAxMCBEZWMgMjAxOSAxOToxMDo0MiAtMDMwMA==

�����$��,��	%��$����	��	��"#���'��$�	��	���%���*�<	
�	�%����	%�'	��%���	�(	��	��$�6�	2N(	��	���
�7	2@<I=I(	��	@>	��	�����	��	3>2;(	)����*�	����%�$��	�	�����*�	��	)�6�'��$�	��	$�A�	��	���%���*�
�� 	%������$�� 	"#�	O)��$����'	� 	  �'1��� 	 ���%��$� 	�� 	�����$�� 	P��%� 	)��� 	-��6��'�� 	��%����
4���P��%�5(	��	G������	�������(	%#Q�	�����	 �'�����	'�����	)��	%�)�$�	��Q�	�� �����	�#	�6#��	�
'���	���+���0'1��'�	��%�����R8���$�Q�'	���%��$��	��	�����$��	P��%�	)���	-��6��'��	��%����	��
G������	�������	J	���0P��%�(	��	"#�	$��$�	�	
�%��$�	�N	I<2@=(	��	3I	��	Q#�&�	��	3>>:8	�#
 ���' 	 �������� 	 �� 	'��#�� 	 L����( 	 %�� ��'� 	 )�����$� 	 �� 	 ��%��� 	 ��( 	 �� 	 ��$�6� 	 27( 	 �� 	��� 	 �7
2@<I=IE3>2;<		

2<:<2< 	� 	
����������� 	 ������� 	 �� 	������ 	 %���#�$��+ 	 � 	 L�6*� 	 6��$�� 	 �� 	���P��%� 	 � 	 �
�����$B���	��	��K��	)���	���� �%��	�	����%�����	���	�� ��'��,��	)���$����	)���	%������$�<	

2<:<3< 	S#��"#�� 	 �� ��'��*� 	 ��%����$� 	 �� 	 )����%&�'��$� 	 �� 	��"#���'��$� 	 ���$�T��%� 	 ��
���%���*�	�')����+	�	%���#�$�	��	L�6*�	%�')�$��$�(	���#�$����	��	���� ���'��$�	��	����%�$��*�	��
�����*�<

2<;<	�	���$�	��	%������$��	���%��$��	�	�	���#�$���	��	����%�$��*�	��	�����*�(	"#�	B	��	�A%�#����
���)������������	��	%������$�	��	�� ��'��	�����	�	��#	)�����(	���*�	���#�6����	� �%���'��$�	��
�
��	��	
��	43331%4516)5(	��	���C	O%��%#����E%�������	��%��$�R(	��	)��!�	��	�$B	>=	4%��%�5	����(
�)L�	�	&�'���6��*�	���	���%���,��<	�	
�����������	�������	��	������	�*�	��	���)��������!�	)��
�#$���	 ��'��	��	)#���%��*�	�(	�#(	�� ��'��*�	��	���#�$���<

2<?<	�)L�	�	&�'���6��*�	���	���%���,��(	�	
�)��$�'��$�E���$�$#$�	��������+	�	%����6��'�	��
�����!��*�	��	%��%#���	)K���%�	�	�� ��'��+	���	%������$��	�	��$�(	�	��%��	�	�	&���	��	�����!��*�
���	)�����	�$���B�	��	�0'���	�� ��'���	��	�$�	��	���%���*�<

2<2><	
�	���� ���'��$�	��	���%���*�	%����+	)�����	��	��%���������*�	U	�#$�������	)����$���	��
��%��*�(	�#	��%#���	��	������&�	��	������(	-��"#���	�	�A$���*�	J	��-�(	$����	��	)��!�	��	>=
4%��%�5	����(	���	$��'��	���	��$�6��	2I	�	��6#��$��	��	��6�'��$�	G����	��	
�����������<

2<22<	�	%������$�	"#�	$����	�#�	����%�$��*�	��	�����*�	���� �����	�����+	� �$#��	�	)�6�'��$�	��
$�A�	���$��	��	)��!�	��$�����%���	)���	-��%#�����	�������	��	�$�	��	&�'���6��*�	���	���%���,��<

2<23< 	�	 ���%���*� 	��	%������$�	 �')��%��+ 	��	��%�����*�	��	"#�	)����%&�	 $����	�� 	��"#���$��
%���$��$�� 	 ��� 	 �$�� 	 ���%�)��������� 	 %��$���� 	 ���$� 	 ���$��( 	 ��' 	 %�'� 	 �� 	 �A�6���� 	 )��� 	 �
� �$����*�	��	%��$��$�(	�'	�����*�	���	"#���	�*�	)����+	���6��	���%��&�%�'��$�<

2<2@< 	 
�%�����,�� 	  ����� 	 �# 	 ���A�$�� 	 %���$��$�� 	 �� 	 ��"#���'��$� 	 ���$�T��%� 	 �� 	 ���%���*�
��$��'����*�	�	%��%���'��$�	��	���%���*�	�	�	��#���*�	��	$����	��	�$��	����	��%�����$��(	�'
"#��"#��	B)�%�(	��'	)��Q#1!�	���	����,��	)�����(	����6#����	�	%��$����$L���	�	�	�')��	�� ���<

�1�	�����
7���
3<2< 	 	�	�����*� 	���+ 	 �����!��� 	)�� 	#'�	%�'���*� 	�A�'������� 	%���$�$#1�� 	)�� 	 $�.� 	��%��$��
����%����	)���	
���$����	��	������	
��0������$��(	�	%�')�������+	)����	��	���+$�%�(	��$�����$�
�	)����	��	$1$#���(	���$�	����'(	%�� ��'�	)�����$�	��	)��+6�� �	97	��	��$�6�	22?(	��	�����#�*�	�7
>;E3>2?0����
(	���)��1���	�'	4&$$)DEEFFF<��%<# �<��EV)�6�W��X2@?35<	

3<3<	�	)��%����	��	�����*�	�����6��+D
3<3<2<	-����	��	���+$�%�(	"#�	�����+	���	 ��'���(	��	�%����	%�'	��	$L)�%��	%���$��$��	��	���A�
���$�	���$��(	%#Q�	�#���*�	���+	��	=>	4%��"#��$�5	'��#$��(	%�'	$����Y�%��	��	2>	4��!5	'��#$��(
)��� 	'��� 	�#	)��� 	'����< 	�	%��$���� 	����� 	 $�')� 	B 	�� 	 ���)������������ 	�A%�#���� 	�� 	%���
%������$�(	%������	�	%���	�A�'������	�$���#��	��$�	��	!���	�	��!<	



pcimarkpci MjgwNDowMTRkOjE2OGE6OWMyYjo3ZDZmOjc2NzU6NDQxOTo5YzA1:VHVlLCAxMCBEZWMgMjAxOSAxOToxMDo0MiAtMDMwMA==

3<3<3< 	��$�����$� 	%�'	�	%������$�( 	"#�	�����+	  �%�� 	��)�%���'��$� 	�	%��$�K��	)��6��'+$�%�
�� �����	��	���$��	�	$��+	�#���*�	'+A�'�	��	2	4#'�5	&���(	%������	�	%���	�A�'������	�$���#��
��$�	��	>	4!���5	�	2>	4��!5<

3<3<@< 	��	�)�������	��	)����	��	���+$�%� 	� 	��	��$�����$� 	�����*�	��$��6��( 	��	��%��$���� 	��

�)��$�'��$�	�#	��	���$�$#$�	�#	��	
������	��	������(	@	4$�.�5	%L)���	��	%#��1%#��(	�����	#'�
%�'	$����	��	%�')�����$��< 	�	%������$�	"#�	�*�	��$��6��	�����	��%#'��$��( 	%����������	�
%����6��'� 	 ��$��6#� 	 )��� 	��'���*� 	�A�'������� 	 � 	 � 	 �A)�����$� 	 ��'����$��$��� 	 ��#��� 	 ��

�����������( 	 ��$��+ 	���'����� 	�� 	%��%#���< 	�	
�)��$�'��$� 	�# 	 ���$�$#$� 	�# 	� 	
������ 	��
������	���)��������!��0��0+	)���	6#����	���	��%#'��$��	���	%������$��	�$B	�	�#�	�����#�*�(	��
$B�'���	��	)��%����	����$���<

3<3<9< 	�	'B��� 	 ���� 	��	%���	%������$�	���+	�	'B��� 	���$'B$�%�	���	��$��	 ����� 	���	@	4$�.�5
�������,�� 	 )�����$��( 	 %�����������0�� 	 3 	 4�#��5 	 %���� 	 ��%�'��� 	 ����� 	 � 	 K�$�'� 	 ���$�� 	 %�'
���������'��$�< 	�	%������$�	"#�	��$����	��$�	 ����	 �� �����	�	:	4��$�5( 	�#	�	'B���	 ����	���
)�����	��	��$�����$�	�	��	
��+$�%�	�� �����	�	:	4��$�5	���+	���%����� �%���<

3<3<=<		��	%���	��	%������$��	�)�������	%�'	�	'��'�	'B���	 ����(	)���	� ��$�	��	%����� �%��*�(
$��+	)���������	�	%������$�	"#�	$����	'���	$�')�	��	'�6��$B���(	%�')������	)��	��%#'��$��
%��$����	��	%#��1%#��<

3<3<I<	�	)��!�	)���	��$��)����*�	��	��%#���	���+	��	39	4���$�	�	"#�$��5	&����	�')�����6+����(
%��$����	�	)��$��	��	��$�	��	���#�6��*�	��	�
��	��	
��	4FFF<# �<��5(	��	���C	O%��%#����E%�������
��%��$�R	��	���#�$���	��	Q#�6�'��$�<

81�	���
���2���������
@<2<	�	%������$�	�)������	"#�	����	�	���	%��$��$���(	�.0��0+	�'	��6�'�	��	����5"'(�!	&����	��
$�����&�	��'�����	�	���	$��'��	��	��6�����*�	)��$����$�(	�����	�#�	��'#�����*�	%�')�$1���	%�'
�	$�$#���*�	����%�$���	��	)��Y'�#��	���$�	���$��(	������	�	�"#�)����*�	��������	)��	"#��"#��	�#$��
$�$#���*�	�#)�����	"#�	�	%������$�	)���#�	�#	"#�	��Q�	��$���	)��$�����'��$�<

@<3<	�	%��$��$�	)��$�����'��$�	%��������	)����+	���	)�����6���(	�	%��$B���	��	���$�$#��*�(	���
$��'��	��	)��+6�� �	97(	��	���	�7	;<:9=(	��	>?	��	��!�'���	��	2??@<	

@<@< 	�	)��!�	��	��������	���$�	%��%#���	���+	��	2	4#'5	���(	)�����6+��� 	)��	 �6#�� 	)��1���(
%�� ��'�	��$�����%�	�	��$�6�	9@	��	
�%��$�	�7	?<:@@?(	��	3;	��	'����	��	3>2?<
	
@<9<	�	)�������	�	%��$��$��*�(	���	$��'��	��	��$�6�	I7	��	���	�7	;<:9=(	��	>?	��	��!�'���	��
2??@( 	�� 	���������� 	�� 	��'����$���*� 	����$� 	�# 	 ������$� 	�� 	
��*�( 	��� 	��$����( 	�� 	
��$��$�
������� 	 � 	 ��� 	�#��%1)���( 	 ��' 	 %�'� 	�� 	 �')��6���� 	 �# 	 ���������� 	 �� 	 �#�� 	 �#�����+���� 	 �
%��$�������<

@<=<	�A%�$#�'0��	���$�	)������*�(	��	����������	"#�	�*�	�%#)�'	%��6�	� �$���(	��$�6���$�	���
%��������	��	'�6��$B���	��	"#�	$��$�	�	���	�7	:<=?I(	��	2>	��	�����	��	2?;:(	 �%����	�	%��$��$��*�
%����%������	U	 ��'��	%�')�����*�	��	%�')�$���������	��	&��+����<

@<I<	��	�$�	��	���%���*�	�	%������$�	�����+	��%�����	$��	%��&�%�'��$�	��	)������*�	%��$���	��
��$�6�	?7(	��%���	���(	��	���	�7	;<:9=(	��	>?	��	��!�'���	��	2??@<

@<:<	��	�$�	��	%��$��$��*�(	�	%������$�	�)������	�����+	�)�����$��	��	��6#��$��	��%#'��$��D	
@<:<2<	�L)��	�#$��$�%���	�#	%L)��	�%�')��&���	��	���6����	��	
�)��'�	��	G���#��*�	�#

-L�0G���#��*�	������'��$�	��6��$����	�	��%��&�%���	)���	���(	��	�����!���	��	H�����(	��6#���
�	$�$#���*�	�	+���	��	 ��'��*�	�A�6���	���$�	���$��	�(	$��$����0��	��	$1$#���	��$����	��	�A$�����(



pcimarkpci MjgwNDowMTRkOjE2OGE6OWMyYjo3ZDZmOjc2NzU6NDQxOTo5YzA1:VHVlLCAxMCBEZWMgMjAxOSAxOToxMDo0MiAtMDMwMA==

%L)��	�#$��$�%���	�#	%L)��	�%�')��&���	��	���6����	��	$1$#��	Q+	����������	��	�%����	%�'	�
��6�����*�	��6��$�<

@<:<3< 	�L)��	�#$��$�%���	�#	%L)��	�%�')��&���	��	���6���� 	��	�B�#��	��	����$�����( 	��
�-�( 	 �� 	 �1$#�� 	 �� 	 ����$��( 	 �� 	 ���$���� 	 �� 	 ������&�( 	 �� 	 ���$� �%��� 	 �� 	 ��������$� 	 4��A�
'��%#����5	�	��'���	��%#'��$��	�A�6����	)���	�	%��6�<

@<:<@<	��')�����*�	��	�A��$.�%��	��	���$�	��	$�����&�	)��'����$�	�	%L)��	�#$��$�%���	��
)����)��$�(	��	��$���6����<

@<;<	����	�� ��'��,��	)����*�	���	��$����	��	��%��$����	��	��'���*�	-��'����$�	��	-������

�%��$�	)����	$��� ����	4@25	@I2302>9>	�#	4@25	@I2302>92(	�	)���	�0'���	%))�Z# �<��<

							������(	3;	��	����'���	��	3>2?<

���%��	�������	�#�$���
��%��$+���	��	[�6*��	����6�����

�����D
																									

���%��	H�$��&�	�����
-�������$�	��	�--


\�*�	������	-������	
�	�����
-�L0���$��	��	������

-��%����	�7	3@229<?2>33;E3>2?09I



pcimarkpci MjgwNDowMTRkOjE2OGE6OWMyYjo3ZDZmOjc2NzU6NDQxOTo5YzA1:VHVlLCAxMCBEZWMgMjAxOSAxOToxMDo0MiAtMDMwMA==

�	�����	��������
�����������������
����
�����������


9�������9���:���	-���������
�-��;�����

�
���<	
���
���-9���
:

20	-����Q�'��$�	��$��$B6�%�	��	���C�$��6

30	�����$��,��	��	�')����	)���	�	'��%���

@0	��	9-]�	��	���C�$��6

90	G��$*�	��	���%��

=0	�����*�	��	�����	)���	��	%����$��

I0	-���%����'��$�	��	� ��$�	��	'��%���

:0	
�$��'����$��	�������#���	��	%�')��$�'��$�	��	%���#'����

;0	��')��$�'��$�	��	%�')��	��	%���#'����

?0	-��%����	��	)��"#���	��	���C�$��6

2>0	��$���#�*�	�	)��"#���	"#���$�$���	�	"#��$�$�$���	�'	���C�$��6

�����=�����������
��9�����:

^�����(	-<8	^�����(	^<�<	��'����$���*�	��	���C�$��6<	23_	��<	�*�	-�#��D	-���$�%�	/���(
3>>I

�G�E����-<	���C�$��6(	��$��$B6��	�	�����<	�*�	-�#��D	�������(	3>>I<


�
��(	�<	�<8	
�
��(	�<	�<	G��$*�	��	%�')��$�	��	'��C�$��6<	�*�	-�#��D	�$���(	3>>I

/�`^���(	
<	�(	�	�	H���(	�<	\<	��')��$�'��$�	��	����#'����D	%���$�#����	�	��$��$B6��	��
'��C�$��6<	���	��	\������D	��������(	3>>:<

��/������(	�<	G		 �	^��
^(	�<	�<	��')��$�'��$�	��	����#'����<	���	��	\������D	���(
3>>><

���/����(	�< 	^< 	 ��$���#�*�	U	)��"#���	�� 	'��C�$��6 	�*�	-�#��D 	-������	-���$�%� 	/���(
3>>=<

������(	�<	�<	-��"#���	��	'��C�$��6D	'�$�����6��(	)����Q�'��$�(	�A�%#�*�	�	��+����<	:	��<
���	��	\������D	��������(	3>29<	


